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CONTRIBUȚII LA STUDIUL.SOPTRLEI DE ZIDURI 
LAOERTA MURALIS DIN OLTENIA | 


DE 


MIHAI CRUCE 
598.112 


"The work preserits a statistical analysis and details on the folidose and colourinig | 


in Lacerta muralis populations of Oltenia. : 
Researches were performed during 1969, in the area of Baia de Aramă (Piatra 


Clogani, Birăiac, Motru Sec) and Hie Adakaleh Island. 


În România, cercetări asupra sopirlei de ziduri Lacerta muralis 
muralis Laur au făcut M. Bácescu (1) R. Călinescu (2), I. 
Fubhn (5), (6), C. Kiripeseu (7) R. Mertens (10) B. Stu- 


gren (li)si Şt. Vancea (12). 


Lucrarea de fatá prezintá analiza statisticá a parametrilor biometrici 
cercetaţi şi unele observaţii asupra folidozei gi coloritului la populaţiile : 
de Lacerta muralis muralis din Oltenia. 


UN 


MATERIAL ŞI METODĂ 


Cercetările s-àu efeċtuat in cursul anului 1969. în regiunea Baia de Aramă (Piatra 
Cloșani, Birăiac, Motru Sec) şi în insula Adakaleh. S-au luat probe din populaţiile celor două 
biotopuri; cîte 50 de exemplare pentru fiecare sex, exclusiv juvenilii, analizindu-se următorii 
estimatori : lungimea capului + a trunchiului (Le :ptr) lungimea pileusului (Lc), ináltimea 
capüului (1c), lăţimea capului (Ltc), lungimea membrului anterior (Lma) si lungimea membrului 


posterior (Emp). 
REZULTATE OBȚINUTE 


À. Anala statistică a parametrilor hiometriei 


Lungimea opiu +a trunchiului (tabelul nr. 1). La populațiile 
studiate de noi, femelele sint mai mici decit masculii, la fel ca la populaţiile 
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dobrogene, deosebindu-se prin aceasta de populațiile din Moldova, unde 
media Le + tr este mai mare la femele decît la masculi. 

Valorile lui t (tabelul nr. 2) arată diferențe semnificative între media 
Lge +tr pe populații şi pe sexe. 

Lungimea capului (pileus) (tabelul nr. 1). Coeficientul de variabilitate 
arată pentru lungimea pileusului o variabilitate mijlocie. 

Coeficientul r stabilit între Le + tr şi Le = 0,19 indică o corelaţie 
slabă a acestor doi estimatori, deoarece în perioada postembrionară corpul 
suferă o creştere alometric pozitivă, iar capul, în aceeaşi perioadă, creşte 
alometrie negativ. 

Înălţimea capului (tabelul nr. 1). Mediile stabilite pentru înălţimea 
capului, 4,86 mm la masculii din insula Adakaleh și 4,22 mm la masculii 
din regiunea, Baia de Aramă, sînt mai mari decât cele citate în Fauna 
României (3,7 mm) si foarte apropiate de valoarea dată peniru populaţiile 
din Italia (4,6 mm). 

Înălţimea, capului la femelele din seriile analizate de noi este de 3 ,91 
mm pentru populaţiile din insula Adakaleh și de 3,43 mm pentru popu- 
latiile din regiunea Baia de Aramá, depásind media de 2,6 mm datá in 
Fauna Romániei gi fiind apropiatá de media datá pentru populaţiile din 


Italia (3,5 mm). Coeficientul de variabilitate are valorile cele mai ridicate : 


comparativ cu ceilalți estimatori. 

Lățimea capului (tabelul mr. 1). Coeficientul de variabilitate, cu 
valori constante peste 10, arată cá acest estimator prezintă o variabilitate 
mijlocie. 


Tabelul nr. 1 
Estimatoril cercetaţi la populaţiile de Lacerta muralis L. 
Lungimea capului + a trunchiului 


Localitatea Sex N Min — Max |. X 4 Sx S? | S | C.V. 
dd 50 54,6—63,7 |59,58 +0,24 5,01 | 2,23 3,74 
Adakaleh cp cum AS 
99 50 53,5—60,4 |58,004-0,37 3,50 | 1,87 3,22 
Regiunea dd 50 | 53,0—62,3 |58,46+0,28 | 5,83 | 2,41 | . 4,12 


Baia de Aramá : 
` 53,8— 00,8 |57,5+0,32 3,00 | 1,73 | 2,76 


99 50 
Lungimea capului 
; 
Localitatea | Sex N |Min—Max| X4+Sx s | s Cv. 
di 50 10,7—15,3 |14,454+-0,31 2,54 | 1,59 | | 11,27 
Adakaleh == - —— 


99 50 10,9—13,7 |12,31--0,25 | 1,64 | 1,28 10,39 


Regiunea . dd | 50 | 12 —155 |14,15..0,30 | 2,37 | 1,54 | 10,88 
Baia de Aramá 


99 € 50 11 —14,1 (12,83+0,22 | 1,25 | 1,11 8,63 


95 


Tabelul nr. 1 (continuare) 


Înălţimea capului 


—————————————— O 
Lócalitatea Sex N Min — Max X45x se | S | CV. 

PE SD EE PE A RRUSIR RE 
| dà 50 3,55— 6,2 | 4,86-10,28 | 1,97 | 140 | 18,75 

Adakaleh EN 
qo so | 30-48 | 3911026 | 1,77 | 1,30 | 14,25 
Regiunea 38 50 | 34— 52 | 4224023 | 1,17 | 1,08 | 17,72 

Baia de Aramá i : : 
: 99 50 3,0— 4,0 | 3,434:0,28 2,02 | 1,42 13,15 


Lülimea capului 


a a NN NN in E d 


Localitatea | Sex N Min — Max X-XSx s2 S c.V. 
A aS A A a A Per cR RERO RR Y NT 

33 50 6-10,1 | 8,8840,22 | 1,22 | 1,10 | 13,12 

Adakaleh 3 

99 50 5,7— 8,5 | 7,574-0,25 |.1,60 | 1,26 |! 16,64 

Regiunea 38 50 6,4— 9,4 8,0140,21 , 1,05 1,01 13,11 
Baia de Aramă e A i | ` 

; 99 50 6,5— 8,4 | 7,462-0,20 | 1,00 | 1,00 | 13,40 


Lungimea membrului anterior 


Localitatea Sex N Min — Max XE Sx S? | S | C.N 
dd 50 | 14,5—20,4 |17,80+0,37 3,46 | 1,86 | 10 
Adakaleh | 
99 50 14,2—18,8 [16,334+0,34 | 1,47 | 1,20 7,34 
Regiunea ss) 50 14,4— 24,4 18,70 +0,31 2,45 1,58 8,44 
Baia de Aramă j 
i 99 50 


14,5—20,5 |17,90+-0,29 | 1,41 | 1,48 | 6,53 


Lungimea membrului posterior 


Localitateà | Sex | N Min — Max X-XSx | S2 S | C.V. 
dd 50 24,4—32,9 |27,704-0,28 | 5,83 | 2,41 8,73 
Adakaleh : i 
99 50 22,2—30,7 |26,382:0,23 | 4,81 | 2,19 8,30 
Regiunea dé 50 25 —32 28,94 2- 0,20 4,00 2,00 13,82 
Baia de Aramá 


99 50 24 —29 |27,70-+0,28 | 3,66 | 1,91 | 7,02 
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o Lumgimea membrului anterior (tabelul nr. 1). Valorile lui t (tabelul 
nr. 2) arată diferențe semnificative între Lma pe populaţii şi pe sexe. 


Coeficientul r, stabilit între Le ~+- tr si Lma este egal cu 0,14, indicînd 


o. corelaţie slabă între aceşti doi estimatori. 

Lungimea membrului posterior (tabelul nr. 1) Media aritmeticá a 
Lmp la populaţia din insula Adakaleh este de 27,70 mm la dă şi 26,38 mm 
la 99, valori apropiate de 27 şi, respectiv, 27, 6 mm la populaţiile din 
Dobrogea, 

„Pentru populaţiile din regiunea Baia de Aramă, valorile acestui 
estimator sînt mult mai mari (28,94 mm la dd gi 27,70 la 99), dar sub 
media stabilità de St. Vancea (31,3 la J3 şi 28,4 la 99). Valorile lui t 
(tabelul nr. 2) arată diferenţe semnificative ale acestui estimator pe sexe 
gi populaţii, iar coeficientul de corelaţie dintre cele două variabile, Le + tr 
şi Lmp — 0,20 prezintă o corelaţie slabă, deoarece membrele suferá 


Tabelul nr. 2 


Teste de semnificaţia diterenfelor pentru diferite variabile : 


Variabile , X1—X, Sd | t Semnificaţia 

Le + tr la 33/22 — Adakaleh l 1,58 0,52 3,03 + 
Le E tr la 44/99 — regiunea Baia de Aramă 0,56 0,40 1,4 J 
Lo + tr la dd din Adakaleh faţă de dd din i e 

Baia de Aramá ` 1,12 0,42 - 2,66 +: : 
Le + tr la 99 din Adakaleh faţă de 99 din : : 

Baia de Aramá | 0,50 0,37 - 1,35 + 
“Le la 33/22 — Adakaleh 2,14 0,40 5,35 | f. semnif, 
Le la 43/92 — regiunea Baia de Aramă - 1,32 0,31 4,95 + l 
Lc la 334 din Adakaleh faţă de 83 din Baia de| : i 

Aramă . 0,30 0,43 0,69 zx 
Lc la 99 din Adakaleh fatá de 99 din regiunea 

Baia de Aramá 0,52 0,33 1,60 + 
Lma la dd faţă de 99 — Adakaleh 1,47 0,43 341 |- e 
'Lma la $4 faţă de 99 — Baia de Aramá 0,80 0,8 | 240 + 
Lma la 33 din Adakaleh ium de $4 din Baia de 

Aramá 0,90 . 0,47 1,91 + 
Lma la 99 din Adakaleh fatá de 99 din Baia de i : 

Aramá 1,57 0,33 4,75 + 
Lmp la ¿4 faţă de 22 — Adakaleh 1,42 064. | 221 NES 

' Lmp la d$ faţă de 99 — Baia de Aramă 1,20 0,54 2,22 + 

Lmp la 33 din Adakaleh faţă de $$ din Baia 

de Aramá 1,24 0,62 2,00 |. + 
Lmp la 99 din Adakaleh fatá de 99 din Baia i 


„de Aramă . 148 | 0,7 2,59 E 
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o reducere progresivă o dată cu alungirea coloanei vertebrale (A. N. 
Severtov, 1931). Coeficientul r dintre lungimea membrului anterior 
gi cea a membrului posterior este de 0,44, ceea ce reprezintá o corelatie 
pozitivă între aceşti estimatori. 


a l B. Folidoza 


Față de pileusul normal al sopirlei de ziduri Lacerta muralis muralis 
Laur (pl. I, fig. 1), la materialul studiat de noi am observat urmátoarele 
anomalii in folidoza capului : 

— apariţia unui solz suplimentar între prefrontale, denumit inter- . 
prefrontal (pl. I, fig. 2), anomalie foarte des întâlnită la Sxemplarele colec- 
tate in insula Adakaleh ; ' 

— wien intre iterpariétel gi occipital a unui solz suplimentar 
(pl. I, fig. 2); 

— supraocularul 3 este foarte adesea divizat (pl. I, fig. 3); 

— parietalele sint prevázute pe laturile lor interne cu cite un sole. 
suplimentar (pl. I, fig. 3); 

— internazalul poate fi mult alungit între cele două prefrontale 
(pl. I, fig. 4), fárá sá tie divizat într-un interprefrontal ; 
— la numeroase exemplare (pl. I, fig. 5) interparietalul se unegte 
cu occipitalul ; i 
o — apariţia unui solz —Ssupranumerar între postnazal, internazal gi 
loreal (pl. I, fig. 9); 
— lorealul este divizat transversal (pl. I, fig. 9); 
— frenocularul este divizat transversal (pl. I, fig. 9); 
.— frontoparietalele, uneori numai unul dintre ele, sint divizate; $ 
— supralabialele sint divizate, fiind 5 sau 6 în loc de 4 (pl. T, fig. 8); 
" . — massetericum gi timpanieum sînt divizate transversal (pl. T, 
ig. 7); 
- —mumai la două exemplare mentalul apare incomplet divizat; 
— inframaxilarele sint adesea divizate. ' 

„Numărul granulelor supraciliare este între 5 şi 10 (pl. I, fig. 2), cel 
mai frecvent 8 granule supraciliare. 

Gularele pentru populafiile din insula Adakaleh sint in numár de 
24 la 33 şi 23 la 99, medii foarte apropiate de cele indicate pentru populaţiile 
din Dobrogea (24,75 la Sé şi 23,83 la 99). : 

Solzii dorsali sint in număr de 53—58 (media — 54,5) pentru 33 
şi B0—57 (media = 52,8) pentru 99 la exemplarele colectate in insula 
Adakaleh, deci medii ceva mai mici față de populaţiile din Dobrogea 
(57,5 la 83 şi 53 la 99). Pentru populațiile din regiunea Baia de Aramă, 
mediile de 52 la 33 şi 51 la 99 sînt apropiate de media datá pentru solzii 
. dorsali de St. Vancea (51). Ventralele (media — 25,1 la populaţia 
din insula Adakaleh) sînt mai numeroase la 99 decât la dd. Pentru popu- 
latiile dobrogene, media pentru ventrale este de 24,7 la dd şi 29 la 99. 
Anala este nedivizatá; ea apare inconjuratá de un prim semicere, 
format din 6—10 plăci, urmat de un al doilea, format din 16—20 de pláci 
mărunte. Porii femorali : între 16 gi 24 la exemplarele colectate in insula 
Adakaleh gi între 16 si 22 la cele colectate în regiunea Baia de Aramă. 


LM amara OO DLE 

Deosebirea dintre populaţiile din insula Adakaleh si cele din regiunea "t 
“Baia de Aramă se observă gi din studiul folidozei, folidoza populațiilor 
din insula Adakaleh fiind asemănătoare cu folidoza populațiilor din 
Dobrogea. : l P 


N 


C. Colorit sí desen 


a Masculii din regiunea Baia de Aramă (pl. II, fig. 10, c) au coloritul 
. dorsal de la cenuşiu la brun închis ; numai pileusul este cenugiu-verzui. 
Dunga vertebrală apare formată din pete + mici, brune, dispuse nere-. 
gulat. Benzile temporale, de culoare cafeniu-bruná, sint reticulate. Pe - 
membrele anterioare, dar mai ales pe cele posterioare, sînt prezente dorsal 
numeroase ocele. Ventral, abdomenul este de culoare cárámizie (pl. II, 
fig. 11, c); numai trei exemplare, colectate la Biráiae, aveau ventralele 
., €xterne eu pete negre. Pt owe s "E o M . 

- La masculii din insula Adakaleh, coloritul dorsál apare marmoràt 
(pl. IT, fig. 10, A), deoarece petele negre confluează, formînd linii nere- 
gulate, care se dispun pe fondul cenugiu-brun într-un desen caracteristic. 
Numai în regiunea cozii, dispoziția liniilor negre devine ceva mai regulată, 
luînd forma literei V. Ventral (pl. II, fig. 11, A), pe inframaxilare apare 
constant o bandă brună. Guga este întotdeauna pátatá cu negru; petele. 
se unesc uneori, dînd gugei aspect marmorat. Abdomenul este de culoare 

„albă. pátatá cu negru. Foarte rar aceste pete sînt prezente pe ventralele 
mediane ; în schimb; ele au o dispoziție + regulată pe ventralele laterale. - 
Placa analá este întotdeauna prevăzută cu o pată neagră. Fața interioară ` 
a membrelor posterioare şi a cozii prezintă puncte negre dispuse neregulat. 
Numai la un singur exemplar mascul, colectat în insula Adakaleh, abdo- 
menul era cărămiziu, dar; prezenta ventralele laterale cu pete -negre si 
albastre. DOS MAN Pu oer E 

Femelele din regiunea Baia de Aramă au coloritul dorsal ea la rasa ` 
nominatá (pl. II, fig. 10,..D), cu benzile temporale cafeniu-brune, bine 
evidenţiate. Ventral (pl. II, fig. 11,.D), guga prezintă puncte negre, mici 
şi rare. Abdomenul este de un cărămiziu deschis, adeseori de culoare albă. 

La femelele din insula Adakaleh (pl. II, fig. 11, B), inframaxilarele' 

` prezintă pete brune punctiforme, care nu mai sint confluente. Guşa este 
şi ea pátatá cu negru ; petele sînt punctiforme, dar mai numeroase decit 
la 9? din regiunea Baia de Aramă. Abdomenul. este întotdeauna alb. 

Petele negre, cînd sînt prezente, apar de obicei sub guler sau pe ventralele 

laterale. Membrele posterioare de culoare albă, prezintă pete negre mici + 

circulare. ` NM ED = | | 


- Coloritul şi desenul la populaţiile din regiunea Baia de Aramă sint  . 
asemănătoare cu cele de la rasa nominatá. La populaţiile din insula Ada- 
kaleh, coloritul si desenul sînt asemănătoare cu cele;alé populațiilor dobro- 
gene, corespunzind diagnozei date de Werner pentru L. muralis macu- 

liventris. .— n vd l uc um l 
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10. — g (A} şi 9 (B) de Lacerta muralis aff. maculiventris din insula Adakaleh 
(vedere dorsali); d (C) si 9 (D) de ZLacerta muralis muralis din regiunca Baia 
de Aramă (vedere dorsală). 


Fig. 


Fig. 11. — $ (4) 3819 (B) de Lacerta muralis atf. maculiventris din insula Adakaleh 
(vedere ventrală); d (C) si 9 (D) de Lacerta muralis muralis din regiunea Baia 
de Aramă (vedere ventrală), 
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`- CONCLUZII 


Analiza statistică a estimatorilor cercetafi arată pentru populațiile 


din insula Adakaleh valori apropiate de cele ale populațiilor dobrogene, 


iar pentru populațiile din regiunea Baia de Aramă valori apropiate de 
cele ale populațiilor de Lacerta muralis muralis din restul tárii. > 
Coloritul si desenul exemplarelor colectate in insula Adakaleh cores- 
pund 99% diagnozei date de Werner pentru Lacerta muralis maculi- 
ventris, iar pentru regiunea Baia de Aramă coloritul este asemănător 


cu cel al rasei nominate, l 
Deocamdată nu putem să considerăm populațiile din insula Adakaleh 


drept Lacerta muralis maculiventris, datorită faptului că mai întîlnim 
intergradári între tipul nominat şi cel maculiventris. Din această cauză, 
populațiile din insula Adakaleh, ca şi populațiile dobrogene, aparțin 
de Lacerta muralis; cu afinități de maculiventris. — : 


(Avizat de dr. M. Bácescu gi I. E. Fuhn) 


CONTRIBUTION TO THE STUDY OF LACERTA 
MURALIS OF OLTENIA 


SUMMARY 


The work presents the statistical analysis and some observations 
on the folidose and colouring in the Lacerta muralis populations of the 
Baia de Aramá region (Piatra Clogani, Biráiac, Motru Sec) and of the 


Adakaleh Island. ; 
The statistics of the studied samples showthat, for the Adakaleh 


Island populations, values axe close to those of Dobrudja and for the 
Baia de Aramá region populations the values are close to the rest of the 


country. 
The colouring and the drawing correspond in 99% of the samples 


collected in Adakaleh Island to the diagnosis given by Werner for the 
Lacerta muralis maculiventris and for the Baia de Aramá region the colou- 


ring is similar to the nominated race. : 
That is why we consider that the Adakaleh Island populations as 


well as those of Dobrudja, are belonging to Lacerta muralis with affinities 
of maculiventris. ; 
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SUI TTIA ANTELOBATA, O NOUĂ SPECIE DIN FAMILIA 
CHI RONOMIDAE (DIPTERA) 


DE 


PAULA ALBU 
595,771 


A new species belonging to the family Chironomidae (Diptera) Smittia antelobata is 
described. The hypopygium of this species has a long anal point and the inner 
lobe is anterior; AR: 0,90—1, LR: 0,41—0.44. 


Studierea materialului de chironomide colectat in regiunea Portile 
de Fier, in zona viitorului lae de baraj, intre 1966 gi 1968, ne-a permis 
menţionarea pentru prima dată in tara noastră a unui mare număr de 
specii. Unele dintre acestea au ridicat; interesante probleme de ordin 
sistematic şi zoogeografic, Dintre formele noi pentru gtiintá găsite în acest 
material se numără şi o nouă specie aparftinind genului Smittia (Holmgr.) 
Brundin. Toate speciile aparfinind acestui gen sînt terestre şi prezintă, 
probabil, cum am menţionat într-o altă lucrare (1), o variabilitate accen- 


"tuatá, datorită varietăţi condiţiilor de dezvoltare. 
n descrierea noii specii, pe care o dăm în continuare, vom tine 


„seama de una dintre concluziile la care am ajuns în urma studiului varia- 
bilităţii într-o populație de Oricotopus silvestris F.: „Existenţa unei 
pronunțate variaţii a lungimii aripii, AR şi LR, la o aceeași specie în 
funcţie de data colectării sugerează ca utilă în descrierea speciilor indicarea 
datelor colectării alături de cea a valorilor caracterelor menţionate, iar ' 
în diagnoza speciilor indicarea amplitüdinii variaţiei lor" ((2), p. 374). 
Dispunem pînă în prezent de şase exemplare apartinind acestei 
specii : 1 CĂ in 23. IIT. 1966, cosit la Cazanele Mici (leg. Gr. Márgá- 
rit); 1 j in 15.1X.1967 şi 4 33 in 20.X.1967, cosite pe dealul Sepilea, 


valea, Cernei (leg. L. Vasiliu); 
Descrierea a fost făcută după exemplarul din martie 1966 (notat 
ca exemplar 1) şi după două din exemplarele colectate în octombrie 1967 


(notate ca exemplar 2 şi 3). Specia ne-a fost confirmată ca nouă de către 
dr. E. J. Fittkau de la Institutul de limnologie „Max Planck" din 


Plón (R. F. a Germaniei). Atit domniei-sale, eit gi colegilor care mi-au 
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dat spre determinare materialul care stá la báza lucrárii le adresám recu- 
nogtinta noastră. 
d. Cap brun-negru, ochi lipsiţi de prelungire dorsală, păroşi (perii 


depăşesc foarte puţin înălțimea omatidiilor). Pe vertex, în spatele ochilor, 
3—5 peri. 


Lungimea articolelor palpului (y): 


Art. l 1 | 2 8 | 4 
Exemplarul 1 | 44 101 | 84 97 
Exemplarul 2 35 75 75 92 
Exemplarul 3 31 ¡66—70| 66 1|70—75 


Antena neagră, formată din 14 articole, cu panas lung, dezvoltat 
pînă în apropiere de sfirgitul ultimului articol; apical, părul rigid carac- 
teristic genului (3) și cîțiva peri senzoriali hialini, uşor curbați. AR = 

= 0,92 — 1 (exemplarul 1), 0,94 — 1 (exemplarul 2), 0,90 (exemplarul 3). 

Torace ín întregime brun- -negru ; lobii pronotului, desfácuti median, 
sînt ingustati in dreptul prelungirii anterioare mezonotale. Chetotaxia 
toracelui : Dm = 2 peri mici, distantati între ei şi dispuși anterior; Dl = 
= 6—8 peri în fiecare parte, dispuşi într-un singur gir; Pa = 3 peri in 
fiecare parte; Se = 4—6. 

Aripa cu lob anal foarte obtuz, aproape absent, ingustatá mult la 
bază; sevama brună, lipsită de peri. R cu 3 peri la bază ; Rog mai apro- 


-piată de R, decît de R,,, ; C depăşeşte foarte mult R4,, ; Cu, curbată ; 


An depăşeşte puţin Cu; V.R. = 1,20 — 1,22. ] 
Lungimea si lăţimea maximă ale aripii (în mm) : Es 


Exemplarul 1 1,49 | 0,43. 
Exemplarul 2 1,33 | 0,38 
^ Exemplarul 3 1, 27 0,36 


Haltere brun-negre. 


Picioare brun-negre, lipsite de pulvile ; empodiu devo Mar cit ghea- 
rele. Lungimea articolelor picioarelor (u): 


îe t ta, taz |. taz ta, ta, | LR 


500 | 677 | 300| 188| 122| 78 67 0,44 


PI 511 555 — — 


———— | > | — AAA AA AAA | mm |———— 


PII 533 | 577| 300 | -167| 133| 67 55 0,52 
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Hipopigiu (fig. 1) eu virf anal lipsit de peri, rotunjit iesu: lun- 
gimea lui depăşind latura distalá a lobului intern. Articolul distal al sti- 
lului eu numerosi peri scurți ; spin relativ scurt. Lobul intern al coxitului 


cu o formá destul de variabilă, dar orientat întotdeauna anteroposterior. 
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Fig. 1. — a, Hipopigiu de Smittia antelobata 
n.sp.; b, e, variaţii ale lungimii.virfului anal 
$i ale lobului intern, 


Observaţii sistematice. Caracteristice pentru specia descrisă mai sus 
sint, pe de o parte, forma si poziţia lobului intern al coxitului (S. antelo- 
bata), iar pe de altá parte forma gi lungimea virfului anal. Prin aceste 
caractere, Smittia antelobata prezintá unele afinitáti morfologice cu alte 
câteva specii ale aceluiaşi gen. Un lob asemănător ca formă îl prezintă 
S. lindneriella TOROS dar virful anal, culoarea, AR si LR sînt dignita: 
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Virf anal lung se intilnegte de asemenea la mai multe specii (8. ma- 
crura Goetgh., S. superata Goetgh. ș.a.), însă nici forma lobului intern, 
nici pilozitatea ochilor gi nici alte caractere morfologice nu indreptátese 


identificarea formei noastre cu aceste specii. 
Cele şase exemplare de Smittia antelobata găsite pînă în prezent se 


află în colecţia Institutului de biologie „Traian Săvulescu” al Academiei 


Republicii Socialiste România, şi anume : trei exemplare preparate și trei 
conservate in alcool 70°. 


„(Avizat de prof, N. Botnariuc.) 
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ASPECTE CITOMORFOLOGICE SI CITOCHIMICE TN SÎN GE 
LA ERINACEUS E UROPAE US m 


DE 
CONSTANTA DINCÁ 
576,31 :599,365 


The hematological picture, cytomorphology, cytochemistry and aytoenzymológy 

of blood cellular elements and elements in development in the bone marrow of 

Erinaceus europaeus are studied. ? : 

The results show numerous erythrocytes (10.5 milf cu mm), predominance of | 

, Lymphocytes (56%) and absence of the specific granules in the polymorphonuclear 

neutrophils. The bone marrow contains the precursors of the erythrocytes, leuko-: 

cytes, thrombocytes and reticulum. elements. Cytochemical' stock is characterized 

by a moderate quantity of glycogen, alkaline phosphatase, peroxidase and by an 

ihcrease of neutral lipids and acid phosphatase. i 

Asupra hematologiei ariciului, în literatura de'specialitate sînt pré- 

 Zentate date privind tabloul sanguin fără numărul de leucocite (2) sau 

fără numărul de hematii (4), referitoare la procesul hemopoetic (1), (5), 
de ordin comparativ (3) sau biochimie (4). Se omite însă ilustrarea ele- 
mentelor mature și în evoluţie şi studiul eitochimie, ceea ce ne-a deter- 


minat să abordăm această problemă. 


MATERIAL $1 METODĂ + 


S-a lucrat pe opt arici masculi în greutáte de 480— 800 g, în perioada de vară. Singele 
periferic s-a recoltat prin tăierea venelor gitului, iar măduva osoasă prin sectionarea bazei femu- 

; rului după decapitare. Pentru colorarea frotiurilor s-au folosit următoarele metode: May- 
Grünwald Giemsa, Hotkiss, McManus, Sudan III, Sato, Brachet, Gomori (pentru fosfataza 
alcaliná si acidá). Paralel s-au numárat eritrocitele şi leucocitele și s-a efectuat evaluarea semi- 


cantitativă a tehnicilor menţionate. 
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REZULTATE $I DISCUȚII 


Rezultatele observaţiilor întreprinse sînt redate în figurile 1—3 3 
gi tabelele nr. 1 gi 3. Din figurile 1 A gi B reiese cá în sîngele periferie de ! 
arici se intilnesc aceleași categorii de elemente figurate pe care le întîlnim d 
si la om, cu unele particularități. Asttel, polimorfonucleàrul neutrofil 
are nucleul hipersegmentat, ajungînd pînă la 12 lobi, caracter remarcat + 

Si de către V. Skvortov (3), si prezent la om în stări patologice. t 
Acest element are grànulafiile specifice absente, aga cum am remarcat : 
gi la triton. Semnalám aspecte variate de mononucleare cu nucleu dintat, d 
în ancoşă sau în drapel. Sub raport cantitativ (tabelul nr. 1) se remarcă 
un număr crescut de hematii și de leucocite, precum gi prezenţa, limfoci- 
tozei, menţionate şi în literatură (2), (3), (4), (6). Atragem. atenţia asupra 


frecvenţei celulelor dich (1%) $i a normocitelor (295) in Singele 
periferie. i 


A, 


: Tabelul nr. 1 


Tabloul. sanguin la Erinaceus europaeus după datele noastre 


Polimorfonucleare %_ 
Hematii Leucocite 


mm? -| mm? , Neutrotile 


Celule Nor- 
reticulare|'mocite- 


% [5 


Limtocite Monocite 


Eozinofile _Bazofile % ..1::% 


8—15 000| 15,5—48 


9,5—12,8 
- 12000 | ; 32. 


3364 
10,5 56 


ME 1—4 
pus 


> 


2 ME: 


Pe: fotoi de máduvá osoasá ténitralá se Observ. forme variate. 
de elemente tinere, cu unele particularităţi, eum sînt; nucleolii mari cu 
membrana . bine conturată, ingrogatá ca și la peşti; citoplasmă puțină 
în elementele din seria roşie ; prezenţă celulelor reticulare, avînd prelungiri | 
. scurte ; prezenţa megacariocitelor mari, cu lobi ed nunierosi şi cito- 


imorfonuclear neutrofil; 2, polimorfo- 


inge periferic. 1, Pol 
Jeucocit bazofil; 4, Timfocit mijlociu ; 


Fig. 1.— A $i B, arici mascul, si 
g. 


5, limtocit mare ; 6, monocit ; 7, poli- 


o "fonuelear 'eozinotil 
nuclear eozinofil; 3, E iilor 


locit eozino ld Giemsa ; 
lKisegmentat ; $, metamie toda May-Grunwa 
posue mis Bu granular (is. 2n ste pie pori es monocit cu nucleul in drapel (meto 
atru 10D! ; 4 
poo ` desen cameră clară; oc. 15; ob. im. 
i Tabelui nr. 2 
Evaluarea cantitativă a elementelor din măduva vaselor E 
Celule reticulare nedi- . i Polimorfonucleare m i P 
ferenfiate ` . 8(3 — 53% . eozinofile . - 2,6 (2— 33% [i 
- Celule reticulare macro- ^'^ - Polimorfonucleare i n 
» fage : 1,4(1 —:5)% bazofile : 4 (1— D% 4 
-.Hemocitoblaste . 8(2.— 5)% | Proeritroblaste ` 2 (0— 2% E 
Mieloblaste — . 1(0 — 1)% | Eritroblaste.bazofile 11 (5-14)% 3 
Mielocite neutrofile 7(6 — 9% | Eritroblaste : 5 
f . i ' policromatofile ` 19(17— -23) 96 . b 
Mielocite eozinofile 4(1 — 2% | Limfoblaste (2254 Q- 05. $ 
Mielocite bazofile -2,4(2 — 6)% |. Limfocite ` ^0 0 (8-11)% . E 
Metamielocite heutro- pc . : i E 
file . 10,2(8 —13)% | Monoblaste : i 4 (0— 1)% x 
. Metamielocite eozino- : ob os : .8 
“file - 2,5(1 — 4)% | Monocite 201 (0— 1)96 E 
Metamielocite ' bazofile 2(0 — 23% | Celule plasniatice 1,7 (1— 3)96 3 
Polimorfoneutrofile. ; ... 6(3 —10)% | Megacariocite : 200—496 .5, i1 
NES | a stil l er I l e soto — St. Zoologie (d. p. 199). . u 


PAN APA NAAA MEUM UMS TEAFRCTS UR A PQ AA 


lig. 2. — Arici mascul, máduvá osoasá femu- 
rală. 1, Celulă reticulará; 2, celulă reliculará 
care a înglobat lipide; 3, hemocitoblast ; 
4, proeritroblast; 5, erilroblast bazofil; 6, 
eritroblast policromatofil; 7, normoblast; 8, 
mieloblast neutrofil; 9, metamielocit neutrofil ; 
10, polimorfonuclear neutrofil; 12, mieloblast 
acidofil; 12, metamielocit acidofil; 73, mielo- 
blast bazofil; 14, leucocit bazofil; 15, limlo- 
blast; 16, limfocit; 17, monoblasl; 18, mega- 
cariocit; 29, prolimfocil; 20, hematii (desen 
cameră clară; oc. 15; ob. im.). 


Fig. 3. — Arici mascul, singe periferic. 7, Poli- 
morfonuclear mneutrofil; 2, polimorfonuclear 
eosinofil ; " leucocit bazofil; 4, limfocit; 
5, monocit; 6, metamielocil (A. met. Gomori ; 
B. met, Epstein-Dorfman; desen cameră 
clară; Qc. 15; ob. im.). 
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Comparînd datele obținute de noi cu cele publicate de J. A lexan- 
drowicz (1) şi D. Zaecheo (5), remarcăm o corespondență a valo- 
rilor cu excepţia megacariocitului, pe care acești doi autori îl semnalează 


' „accidental. 


Dacă studiul biochimie a preocupat pe unii cercetători (4), stu- 
diul citochimic nu a fost abordat 1 în literatura de specialitate. 


Tabelul nr. 3 


Observaflile noastre sub tormă de hotafil semnitieative privind studiul citochimic 


" . Polimorfonucleare | . 
y 7 ; i : i 5 Celule 
R ia folosită - t t j 
(a sl neutrofile | eozinofile | bazofile poene Menos? | seticulare 
p.a. 8 ++ T = + E ++ 
Sudan III TE +++ = + ++ ++ 
Sato + + — ees — Hi 
` Fosfat. alc. ++ + — —+? s 
` Fosfat. ac. ++ + + + + 44 
ADN +++ ++ ++ cb ++ ++ 
ARN = x + ++ ++ — 


În, elementele tinere din măduva osoasă, aceste reacţii apar de 
“intensitate variată, Astfel, elementele din seria roşie sînt negative la toate 
reacțiile amintite, cu excepţia acizilor nucleici. Seria granulocitará contine 

o cantitate scăzută de glicogen, peroxidazá, fosfatază alcalină gi crescută 


de fosfatazá acidă. Deosebit de semnificativă considerăm că este reacti- 


vitatea megacariocitului la toate reacțiile aplicate, reactivitate care 


aminteşte de elementul corespunzător de la celelalte mamifere și la om. ` 


CONCLUZII 


Sistematizînd observaţiile noastre asupra investigațiilor efectuate 
la Erinaceus europeus, desprindem următoarele concluzii : 

— prezenţa hematiilor anucleate şi a megacariocitelor, elemente 
comune tuturor mamiferelor ; 

— hematii numeroase, aproape dublu faţă de om; 

— tabloul sanguin are profil limfocitar ; 

— polimorfonuclearele neutrofile se cord nerit zd prin hiperseg- 
mentarea nucleului si absenţa eranulatiilor specifice ; 

— máduva osoasá femuralá contine un tesut mieloid activ, intere- 
sat în formarea tuturor categoriilor de elemente sanguine ; 

— echipamentul citochimic este crescut în lipide neutre şi moderat 


. in glicogen ; 


— echipamentul citoenzimatic ado: moderat, in fosfataza “alcalină 


şi peroxidazá şi uşor crescut în fosfatazá acidă. 
(Avizat de dr. G. Grigoriu.) ` 
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CYTOMORPHOLOGICAL AND CYTOCHEMICAL ASPECTS IN THE 
BLOOD OF ERINACEUS EUROPAEUS  —  — 


SUMMARY : 


The licmstological picture, eytomorphology, cytochemistry and. 
cytoenzimology of blood cellular elements and elements in development. 


in the bone barrow of Erinaceus europaeus are studied from a cómpara- 
tive view point. 


The results show numerous erythrocytes (10.5 mil/ cu mm) and. 


leukocytes (12.000/cu mm), predominance. of lymphocytes (56%) and 
the absence of the specific granules in the polymorphonuclear neutro- 
phils. The differential count is as follows : 32 (15.5 —48)95 polymorpho- 


nuclear neutrophils; 3 (2—6)% eosinophilic granulocytes; 2 (1—4)%. 


basophilic granulocytes ; 56 (36-—64)%, lymphocytes ;4 (2— 6)% monocytes ; 
1 (0—2)% ret. cells; 2 (1—4)% normoblasts. 


The bone marrow contains the precursors of the erythrocytes, - 


leukocytes, thrombocytes and reticulum elements. 


Cytochemieal stock is characterized by a moderate quantity of 


. glycogen, alkaline phospatase, peroxidase and by an increase of neutral. 
lipids and acid phosphatase. 


BIBLIOGRAFIE 


1. ALEXANDROWICZ J. et PERCOWSKE S., Sang, 1956, 5, 491— 495. 
2. KLIENENBERGER C., u. COHRS - JAFFEE- MEESSON, Blutund pane Organe, Springer -Verlag,. 


Berlin, 1958, 1, 176. 
3. Skvorfov V., Dokl. Akad. Nauk, SSSR, 1950, 73, 3, 576—599. 
4. SUOMALLAINEN P. KARPPANEN EEVA., Sonderabdrutk aus Suomen kemistilehti, 1956, 29,. 


74 — 75, 
5. ZaECHEO D., Excerpta med., Secţ. I, 1958, 12, 2, 156. 
6. Zinca V., Histologie, Edit. didacticá şi pedagogică, București, 1967, 


Facultatea de medicină, Timișoara, 
Laboratorul de hislologie. 


, Primit in redacţie la 22 ianuarie 1969, 


* A 
A a 


m TRU e s - 
~ A AAA ir 
i z 5 


| INFLUENTA FACTORULUI RHOPIC ASUPRA UNORINDICI 


PROLOGEN AZOTATI LA CYPRINUS CARPIO L. 
DE È i | 


| ACADEMICIAN E. A. PORA, DELIA SUTEU, MARIA GHIRCOIASIU 
şi MARIA CLICHICI 


591.133:597.554,3 


The present paper aims to follow the development of some indexes of the nitroge- 
nous metabolism in.the carp, exposed to the action of the rhopic factor. 

GOT, GPT, total N and serum proteins were determined. Significant modifications 
of the investigated indexes occurred. Taking into account that the fishes were 
kept in solutions with unchanged total “concentration and only: the ionic ratios - 
were modified, the results obtained show once more the importance of the rhopie 
factor in thè norma, physiological functions of fresh-water fishes. 


Conceptul de rhopie, formulat gi PA -faptic, scoate in 
evidenţă importanţa echilibrului functional al raportului dintre cationi 
în desfășurarea normală a proceselor biologice (4), (D). ^ . 

' Pe linia acestei concepţii, lucrarea de față şi-a propus urmărirea in 
timp a evoluţiei unor indici ai metabolismului azotat : glutamic-piruvic- 
transaminaza (GPT), glutamic- oxalacetic-transaminaza (GOT), tabloul 
proteic sanguin, N total si gradul de hidratare al cîtorva ţesuturi de la 
Cyprinus carpio L. în condiții normale, sau în urma menținerii în medii 


cu raporturi ionice modificate. 


Experiențele s-au desfăşurat în cursul lunilor ianuarie — februarie : 


1969 pe crapi in inanifie, avînd greutatea de 300—400 g. Animalele au fost 
' sacrificate după 12, respectiv 72 de ore de păstrare în medii rhopice, 
a căror concentraţie globală în săruri era de 2945, în toate variantele, 
pentru a menține presiunea osmotică constantă, dar în care s-a modificat 


raportul dintre ionii de Ca. si K. 
Soluţiile au fost fácute în apă de robinet prin adăugare de CaCl, 


$i CIK în cantități corespunzătoare. 
Au fost instituite următoarele loturi de cîte şase indivizi : 


— lotul-martor, menținut în apă de robinet; 
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— loturile püstrate 12, respectiv 72 de ore in solutia de Cal, si 


0K, avînd raportul Ca/K de 3 Ls 
— loturile ţinute 12, respectiv 72 de ore în solne de CaCl, si CIK, 


avind raportul K/Ca de 3 1. 

Dupá tatonári prealabile am considerat că 10 1 de soluţie/individ/24 
de ore prezintă o cantitate suficientă pentru supravieţuire în. condiţii 
optime. Soluţia se schimba, tot; la 24 de ore. În felul acesta s-a respectat 
` volumul de apă minim neautotoxic necesar fiecărui individ, lucru de mare 
importanță pentru desfășurarea normală a proceselor fiziologice. 

.  Determinarea activităţii GOT şi GPT s-a efectuat prin metodă 
Reithamn si Frankel (2) la temperatura de 22*0, dozarea, proteinelor 
serice prin metoda biuretului, preconizată de W. Q. Wolfson si 
colab. (12), iar a N total prin metoda microkjeldahl, cu ajutorul aparatului 
Parnas-Wagner. Cît priveste gradul de hidratare tisular, el s-a determinat; 


prin metoda clasică a uscării la etuvá la 105% pînă la greutate constantă. - 


"pesuturile analizate aufost următoarele: ficatul, muşehiul, rini- 
chiul, tegumentul ` si serul. Valorile medii obtinute pe loturi gi prelucrate 
statistic sint date in tabelele nr. 1 gi 2; 

Din analiză rezultatelor prezentate în tabelul nr. 1 se observă modi- 
ficári semnificative ale valorii indicilor cercetaţi, cu excepţia gradului 
de hidratare tisular. O interpretare detaliată a acestor rezultate este difi- 
cilă pentru moment, deoarece datele din literatură referitoare la influenţa 
- ionilor asupra metabolismului azotat sînt deficitare. . ` 

Jivolufia X total (muscular şi renal) crapii păstraţi în mediul avind 
raportul 3 Ca: 1 K, deci in care predomină Ca, prezintă valorile ușor 
crescute după 12 ore, care erau semnificativ scăzute faţă de martori după 
72 de ore. Evoluţia fenomenului era diferită în mediul îmbogăţit in K. 
„Aici nivelul tisular al N este semnificativ scăzut faţă de martori după 12 ore, 
eu o uşoară tendinţă de revenire: spre normal după 3 zile. Excepţie face 
țesutul renal, la care scăderea se menţine in continuare semnificativă gi 

după 72 de ore. . 
| ` Un comportament . deosebit prezintă- țesutul hepatic, care nu-și 
modifică nivelul în N total nici în mediul îmbogăţit în Ca, nici în cel în 
care predomină K. ` 
l Diminuarea valorii N total tisular concordá cu scăderea nivelului 
proteic sanguin si cu creșterea activităţii transaminazice, evidenţiată 
de noi la crapii menţinuţi în medii cu raporturi cationice diferite (fig. 1). 
Toate acestea denotă, pe de o parte, intensificarea catabolismului azotat 
- la Cyprinus carpio L. în cursul adaptării la mediile utilizate şi, pe de altă 
parte, o evoluție diferită în timp a indicilor azotati cercetaţi î în funcţie de 
raportul ionic utilizat, 
l Proteinele serice prezintă o scădere a valorii lor absolute in urma 
păstrării animalelor în medii rhopice. Ceea ce diferă însă este faptul că, 


. În timp ce în mediul 3 Ca : 1 K, hipoproteinemia se datorește albuminelor, 


globulinele totale ráminind nemodificate cantitativ, în mediul 3 K :1 Ca. 
aceasta, se realizează prin jocul compensator în timp dintre albumine si: 
-globuline (cînd: unele sînt; crescute, celelalte sint foarte coborite (fig. 2)). 
“În consecinţă, raportul dintre albumine şi globuline in mediul imbogátit 
in Ca scade mult, în timp ce în mediul îmbogăţit in K. el orele inițial; 
pentru a reveni la normal după 72 de ore. e 


*"72 de ore în soluţia avînd raportul Ca/K de 3 :1, respectiv 1 : 
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Fig. d Evoluţia N total tisular la Cyprinus: carpio L. in urma păstrării 12, reset 
3. Valorile reprezintă 


- bei in % faţă de lotul-martor. R, rinichi ; M, muşchi; F, ficat. 


A 35 a E: 3K: 1Ca 
d ^ 1K 2777177 ` T Ait - Prot ser. 


Ro rs Ed » 
i M" Album. 


Fig. 2. — Diferenta % a proteinelor. serice la loturile de crapi pástrate in medii de 3Ca : 
1 K, respectiv 3K :1 Ca faţă de martori. P. tot., proteine totale; ; Album, albumine; 
z Glob., globuline totale. . 


: D. Cordier șşiR. Barnoud (1), lucrind pe Scorpaena porcus L. 
gi Tinca tinca, socotese că agresiunea osmotică provoacă creșterea cata- 


 bolismului proteinelor, evidenţiat prin scăderea proteinemiei. pe seama 
: albuminelor și a globulinelor. 


Luind în considerare datele obţinute de noi la Cyprinus carpio "s 


-eonehidem că hipoproteinemia se datoregte atît a: |tesiunii osmotice, cât 
. Bi. celei. rhopice, deoarece realizarea, ei în timp difers 


x funcţie de raportul 
dintre ionii utilizaţi. Dovadă este răspunsul diferiti ju timp al albuminelor 


şi. globulinelor în soluţiile cu presiunea osmotică identică (2%), dar pre- ' 
„zentînd raporturi ionice modificate (3 Ca : 1 K, respectiv 3 K : 1 Ca). 


Activitatea GO T si GPT diferă mult în functie de organ, de soluţia 


! o rhopică utilizată şi de timpul de păstrare a animalului în aceasta. (fig. 3). 
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Tabelul 
Evoluţia tabloului proteic Ia Cyprinus: 


3Ca:1KJ12 h | 
| glob. | ab. 


Medii rhopice Martor q` 


prot. | glob, | alb, | AJG | prot. 


Proteine serice (g959) 
| A/G 


Media 295 1190 | 10,5- | 0,58 | 173 | 5,9 0,34 
E.S. TLS i0 [+05 ke sali +17 .i:0,9 | +0,6 
P. <0,001 <0,001 
mp | l 8K: ICa 
800 ÁS 
50 60r 


Pig. 3. — Evolutia activitátii GOT si GPT tisulare la Cyprinus carpio L. Ín urma păstrării 
medii cu raporturi ionice modificate. M, mușchi; F, ficat; R, rinichi; T, tegument; S, ser, 


————————— 


E Ca, cât gi în cea în care predomină K,- raportul 
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nr. 2 


` Carpio L. infunctie de mediile rhopice urmărite 


3 Ca: 1 K/72h 3K:1Ca/12h 3 K: 1 Ca/72 h 


«:0,001 


"prot. | glob. | alb. | A/G pea prot. | tob. | alb. | AJG 

ET EE AR PAC E O O E EM 
359 |171 81 |021 ¡26,0 | 168 | 11,1 [0/75 | 247 |176 | 71 040 
0,02 >0,05 >0,05 >0,05 <0,001 


ES EUREN ^ O x nem A a 
În țesutul muscular nu se produc modificări evidente în activitatea, 


.enzimelor cercetate comparativ cu celelalte tesuturi. La lotul de pegti 
“păstrat în soluţia 3 Ca: 1 K, activitatea GOT a ficatului scade cu peste 
. 369 la 12 ore gi cu 50% la 72 de ore. În rinichi ea creşte cu 80% la 12 ore 


şi apoi scade, încît la 72 de ore ea este numai cu 13% peste valoarea marto- 
rilor. În tegument, activitatea GOT scade uşor la 12 ore gi apoi creşte cu 


127% la 72 de ore. Efectul este asemănător şi pentru ser. 


În ficat, activitatea GOT e scăzută mult (—68%) abia după 72 de ore. 
În rinichi, după o temporară creştere, uşoară de altfel, are loc o scădere 


„de 72%, după 3 zile de păstrare în soluţia de 3 Ca: 1 K. În tegument, 
„ “activitatea GOT nu se modifică semnificativ, în schimb în ser ea scade 
. de la început cu aproximativ 80%. 


Activitatea GPT la peştii păstraţi în soluţia de 3 Ca: 1 K variază 
in funcţie de organul cercetat, În mușchi nu au loc modificări semnifi- 
cative, ca si în ser de altfel. În ficat, activitatea CPT este crescută cu 
115% la 72 de ore, iar in rinichi scáderea este semnificativá doar la 12 ore, 


E pentru a reveni și chiar depăşi nivelul atins la lotul-martor. 


Solutia de 3 K :1 Ca scade activitatea GPT în toate țesuturile 
studiate, efect ce se accentuează în timp. La 72 de ore, scăderea oscilează 


. între 65 şi 80%, în funcţie de organ. 


Demn de semnalat este faptul că, atit în soluţia, în care predomină 


creşte semnifi- 


eativ. Modificarea acestui raport se datoreşte nu atit creșterii GOT, cit 
scăderii foarte accentuate a GPT. 2A 

Se știe că, datorită mecanismului de transaminare, organismul are 
proprietatea de a-și modifica concentraţia diferiților aminoacizi gi a aci- 
zilor cetonici corespunzători nevoilor fiecărui ţesut, iar creşterea transa- 
minării indică o activitate metabolică crescută. Aceasta, de altfel, este 
în acord şi cu efortul de adaptare al peştilor la noile condiţii de mediu. 

Gradul de hidratare al ţesuturilor a fost singurul indice care a rămas 
în general constant. Aceasta presupune lipsa unor modificări importante 
ale valorii cationilor la nivel tisular.. 

__ Acţiunea factorilor de mediu asupra organismelor, ca și schimbul 
de substanţe dintre acestea şi mediul înconjurător, se realizează prin 
intermediul unor bariere : învelişul cutanat, epiteliul pulmonar, respectiv 
branhial, epiteliul renal, mucoasa digestivă, endoteliul capilar eto. 
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INFLUENTA BURSECTOMIEI (—B) TIMECTOMIEI (—T) 
— SI SPLENECTOMIEI (—Sp) ASUPRA UNOR INDICI 
BIOCHIMICI LA BOBOCII DE RATÁ 


DE 
RODICA GIURGEA-IACOB gi ACADEMICIAN E. A. Pora* 


591,133:591.147:598.412.2 


In dücklings bursectomized, thymectomized or splenectomized inthe 4th day of 
life, a diminution of the glycogen content of the liver was observed 14 days 
after the operation; the diminution was most pronounced after splenectomy. 
At the same time, glycaemia decreases in thymectomized or bursectomized 
ducklings, and increases in splenectomized ones. The total protein content of the 
blood serum decreases, parallelly with an increase of the aminic N ; this process 
is more marked in the splenectomized group. i 

The modification affects only the globulin fraction, the decrease of which is more 
evident in thymeetomized ducklings. 


Influenta bursectomiei si a timectomiei asupra proteinelor serice 


şi: fractiunilor proteice, azotului aminie, nivelului glicemie și glicogenului 
| la puii de găină a fost arătată într-o serie de experienţe (3), (7). 


În această lucrare s-au urmărit aceiași indici la bobocii de rață, dar 


| in plus s-a introdus un lot splenectomizat pentru a vedea si rolul splinei 


ca organ care aparține aceluiaşi sistem limfo-reticulo-epitelial. 


MATERIAL SI METODÁ 


S-a lucrat pe boboci de ratá apartinind rasei Peking, care au fost bursectomizati, timec- 
tomizati sau splenectomizati la virsta de 4 zile, determinárile efectuindu-se in a 14-a zi postope- 
ratorie. Loturile au fost formate din cite 7 indivizi în cazul celor splenectomizati şi timectomi- 
zaţi si din cite 10 indivizi în cazul martorilor și al celor bursectomizati, experienţele fiind efec- 
tuate în iunie 1969. i 

S-au fácut urmátoarele determinári din singe: proteinele totale si fractiunile proteice 
cu metoda Wolfson (11), glicemia cu metoda King (5), azotul aminic cu metoda Rac (8), iar gli- 


P. cogenul din ficat, muşchi pectoral, splină, bursa Fabricius si timus cu metoda Montgomeri (6). 


Rezultatele experinientale calculate statistic sint prezentate in tabelul nr. 1. 


* Asistenţa tehnică Iliyés Is t van. 


ST. SI CERO, BIOL. SERIA ZOOLOGIE, T. 22, NR. 2, P. 119—123, BUCURESTI, 1970 


120 


Variația unor indici blochimiel în urme” Burseciomiei, timectcmiei gi splenectomici Ia bobocii de rață 
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Tabelul nr. 1 
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REZULTATE SI DISCUTII 


Proteinele totale scad la toate loturile experimentale, dar semnifi- 


Indice Organ | Valori Lot-mar-| Lot bursecto- | Lot timecto- | Lot splenecto- 
tor mizat mizat mizat eativ numai la animalele timectomizate (p*<0,01), fenomen înregistrat 
DAA uM O E E EUER ECC E eT S aaa și la puii de găină (3), ceea ce înseamnă că timusul este necesar in men- 
Fe ae rk WE 019 Uds a T- inerea unei proteinemii normale in sînge. 
3% gi nr. ind, E 9 7 E |.» S-a constatat că paralel eu scăderea proteinelor totale din singe are: 
+% = -8 —15 , —6 |. loe gi o scădere a globulinelor totale, mai accentuată si în acest caz la. 
p. A cui a ERA Me [ bobocii timectomizati (p<0,01) si mai puţin accentuată la cei splenec- 
media 1,67 1,56. 1,78 < 1,72 4 . tomizati (0,05 <p< 0,01), in timp ce fracțiunea albuminicá creşte nesemni- 
Albumine | singe |ES+ 0,03 0,12 0,09 006 . i ficativla toate loturile. Scáderea globulinelor totale, aga cum am obținut-o, 
g% nr. ind. 8 o 6 5 considerăm că se datoreşte reducerii fracțiunii y- globulinice, in acest caz. 
| E * 2 ES d mw. VUA |. fiind vorba de organe cu rol anticorpoformator, în lipsa cărora posibili- 
= 5 us „tatea de apărare a organismului este redusă. Cu toate cá fracțiunea albu-. 
per D 20 OR 2i 2,47 |  minicá are tendinţa de crest asta nu poate compensa scăderea pro- 
totale sînge [ES + 0,20 0,24 0,23 012 n ndinta Teștere, aceasta nu poate comp P 
g% nr. ind 9 . 8 6 M * teinelor totale din singe. 
+% x: Es NC —11 | ^ . Raportul dintre albumine şi globuline (A/G) creşte, comparativ: 
E —— [—————— —|— 8901 _0,05<p<0,01 „cu lotul martor, la toate loturile operate, aga cum reiese din tabelul nr. 2 
Misc. hers: laria 9 10 "ica 0,41 | D E Tabelul nr. 2 
+% a +3. +15 +39 
P — — 0:05 <p<0,01 | «0,05 Martor Bursectomizat | Timectomizat | Splenectomizat 
y media 119,50 112,40 99 
Glicemie ES +. 2,30 33,17 2,42 ur M dier" k , 
mg 96 singe i s 10. m ki s ce i 0,60 | 0,61 | 0,82 | 0,69 M y T l 
o ES x ey (Hi Hg die 
Pp. — B L00 20,08 În strînsă corelaţie cu variația proteinelor totale din sînge, azotúl” 
Eu xn 6 3,37 1,10 aminie creşte la toate loturile experimentale, creşterea fiind semnificativá 
ficat. Inr. ind. 9 10 "ad 0,06 la animalele timectomizate si splenectomizate. Acest fapt ne îndreptățește 
+% — —33 —46 5 să susţinem că sursa aminoacizilor o constituie proteinele sanguine, feno-- 
p e <0,01 <0,001 00 Üi {vo men sesizat gi in experienţele efectuate pe pui de găină privati de aceleași. 
+ [media 0,17 0,37 0,56 : 1 glande (7). 
jen ES E 21 ij .0,05 va | Influenţa splinei asupra metabolismului proteic în general poate: 
ral +% = +17 m 5 -fi explicată prin faptul cá splina are gi un anumit rol in. sinteza unor frac- 
Glicogen p = «0,01 20,001 +258 ; fiuni de proteine serice (1), (4). l 
pg/mg. ` [media 0,25 0,25 0.39 OM Glicemia scade semnificativ (p<0,01) numai la timectomizati, dar: 
- JES + 0,02 | 0,03 0,02 . existá o hipoglicemie ugoará gi la lotul bursectomizat, modificárile fiind. 
Splina n5 dues 9 3 | ^ “identice cu cele înregistrate la puii de găină în lipsa bursei Fabricius sau 
ds E £ pe: A K | ^ & timusului (3). Creșterea glicemiei la bobocii de rață splenectomizati 
dl 0,37 028 ^ : rus (p<0, 05) aratá diferenţierea funcţională a bursei lui Fabricius gi a timu-. 
ES t 0,03 0,04 0,16 .. Sului faţă de splină. 
timus |nr. ind. 8 8 — 0,03 S ' Datele din literatură au arătat cá splenéctomia provoacă o hiper- 
+% E os _ş5  — {| glicemie, aceasta fiind determinată de lipsa spleninei, o substanţă hipo-- 
p — Sp A, AS erm glicemiantă prezentă in splină, considerată ca un hormon secundar (2), 
media 0,40 027 | ——————— | (9). Dar, întrucât determinările de glicogen din ficatul bobocilor de rață 
risa să îi rdi z 0,04 DU 1 splenectomizati au arătat o scădere însemnată a depozitării acestuia, s-ar” 
cius |+% E e ME 5 |." putea ea hiperglicemia constatată sá fie rezultatul mobilizării glicogenului. 
P m «0,01 —5 | hepatic. Acest lucru ar putea fi confirmat si de creşterea glicogenului 


kz . - muscular, care nu pare a fi o neoglucogenezá locală. 


a OPA] 
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Existența unei relofii între splină gi ficat este evidentiatá de unii 
autori, care le considerá ca un sistem funcțional unic, reglat prin hipofizá- 
eorticosuprarenalá (2). ` 


Din toate acestea se constatá cá cele mai puternice roditori. în 


componenții biochimici (singe, ficat, muşchi pectoral) se petrec. în lipsa: 
timusului si a splinei. 


În tot cazul, modificările care se produc la bobocii de rață 1 în urma 


acestor intervenții nu sînt întotdeauna de același sens. cu cele care apar 


la puii de găină. Acest lucru arată importanţa speciei şi deci a modului de - 
viaţă în determinarea răspunsului la diferite feluri de acţiuni (bursec- 
. tomie, timectomie gi splenectomie). 


CONCLUZII 


1. Bursectomia (—B), timectomia (~T) sau splenectomia (—Sp) 
la bobocii de rață determină scăderea cantității proteinelor totale gi a 
globulinelor totale, precum gi cregterea aminoacizilor liberi totali din 
sînge. 

2. Burseetomia (—B) şi timectomia (—— T) determină o hipoglicemie, 
care este mai accentuată la animalele lipsite de timus, în timp ce splenec- 
tomia (—Sp) produce un efect invers. Conţinutul în-glicogen al ficatului 
este mult scăzut sub valoarea normalului, dar în mugchiul pectoral canti- 
tatea creşte fără sá. producă modificări în celelalte organe (splină, bursă, 
timus) în lipsa uneia dintre aceste glande. 


(Avizat de prof. E. A. Pora.) 


L'INFLUENCE DE LA BOURSEOTOMIE (—B) DE LA THYMEC- 


TOMIE (—T) ET DE LA SPLÉNECTOMIE (—SP) SUR QUELQUES - 


INDICES BIOCHIMIQUES DES CANETONS 


RÉSUMÉ 


On a étudié certains effets métaboliques de la boursectomie, de la 
thymectomie et de la splénectomie sur les canetons. IL "opération à été 
effectué le 4° jour aprés l'éelosion, et les analyses, le 14? jour aprés Popé- 
ration. On a déterminé le contenu du glucose, de l'azote aminique, des 
protéines totales et des fractions protéiques du sérum sanguin et le con- 


tenu du glycogéne dans quelques tissus (foie, muscle, rate, bourse, thymus). 


. dés résultats démontrent linfluenee des glandes appartenant au 
SRE, sur le métabolisme glucidique et protidique. Les modifications 
obtenues n’ont pas toujours la méme. direction que celles obtenues chez 
les poulets. ] 


Seloü lavis des auteurs, la cause de ces différences s'explique par 


la spécificité métabolique des deux espèces, ainsi que par leur mode de 
vie »qikterents 
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"IZOENZIME MUSCULARE ^ 


"DE 


DITA COTARIU 


A: review is: ! presented on ihe general phenomenon of: ls heterogenéity, a 
common trait of:cell organization; also. mentioning different. aspects of the biolo. i 
igical significarice `of. isoenzymes. The -possible mechanisms of isoenzyme: appéa- pai 
‘tance (chromosome: duplication, chemical e RAS are described: ànd the genetie: E 

and non-genetic enzyme variants are classified. : eR Dum 
The niain muscle enzymes made up of multiple. molecular forins arë reviewed and 
their. physico-chemical, catalytical, immunochemical, etc. properties.are emphási-' ` 
zed, in terms of the tissue metabolic charactéristics ' teláted tó the taxonomie 
position or muscle type. Somie of the biological implications óf the phenomenon of 
enzyme multiplicity as well:as the prospects of its study are discussed: 


nul numár imens de lucrári asupra structurii chimice gi controlului 
ic: al. diferitelor sisteme izoenzimaticë:: Demonstiarea; existenfei 
zimelor în diferite regiuni ale celulei (1); (4), (14), (34), (38) gi a loca: n 
ii intracelulare. diferite, putînd servi diferitelor necesități metabolice : 
lulare (14), sugerează doar unele dintre implicaţiile biólogice posibile 
encmenului de' eterogenitate enzimaticá. Dar dacă specificitatea de 
„modelelor izoenzimatice este o dovadă; convingătoare referitoare 
nificatia biologică a izoenzimelor; natura: sibeatiela, rămâne. la ora 
14 încă plină de ambiguitate. : 5o ; 
ermenul de izozimá a fost propus pentru prima oară dé C. d Mar 
SEF. Möller (25) pentru a descrie proteine diferite cu aetivi- 
nzimaitică; similară. T. Wieland şi G. Pfleiderer. (43) 
gerat cà termenul de izoenzimă trebuie restrîns la formele care derivă 
același organ și ţesut de origine, avînd aceeași acțiune cataliticá, spre 
bire- de al a Cate iiid Mp i pot deriva din. organg. 


Meet UE PU COTARIU  IZOENZIME MUSCULARE :.. | 
Se consideră că, în general, conformafia unei proteine în soluţie este 
onfiguratie tridimensională specială care asigură reducerea la minim 
gioi libere totale y sistemului. Pe baza Ng pra ra de denaturare 


sau chiar din specii diferite. Enzimele care depasi funcții Bioobimiso: 
similare pot astfel să apară in cîteva forme nu numai la specii diferite $ 
sau la organe diferite ale aceluiaşi animal, dar chiar în dero părţi ale | 
aceleiaşi celule. L 
Duplicarea eromozomicá reprezintá un mecanism genetic posibil + 
prin care apar izoenzime, dar există gi numeroase căi chimice respon- 
_sabile de apariția formelor multiple. ale unei enzime. : 
Pe baze genetice, Z. I. Ogita (29) clasificá izoenzimelo i in. uni 
genice şi multigenice. . : 
În primul caz este vorba de seturile izoenzimatice constind din citeva 1 
specii moleculare. decelabile, toate sub controlul uneia şi aceleiași gene. 
Într-un astfel de set, iniţial se produce o singură catenă polipeptidică, 1 
din care se nasc două sau mai multe specii moleculare diferite prin for- 4 
marea de polimeri, modificări conformationale etc. Apariția unei mutații 4 
a genei de control are ca rezultat modificarea simultană a mobilitágilor A 
electrofóretice ale întregului. set izoenzimatic. Astfel de izoenzime uni: 4 
.geniee nu- se. pot distinge între ele din punct de vedere imunochimie. Ca 3 
- exemple de izoenzime unigenice se pot cita. izoenzimele fosfatazei acide A 
Ja fluture, care sint sub controlul uneia. gi aceleiaşi gene. Deşi comportă 1 
douá seturi diferite, acestea reprezintá totuşi produşii a două alele diferite 4 
Ja acelaşi locus genetic. Alte exemple de izoenzime unigenice sint ilustrate ` 
de formele moleculare ale esterazelor (1), (29), fosfatazelor álcaline (3): 
si izoenzimelor malicodehidrogenazei mitocondriale, constind din confor- : 
matii diferite ale aceluiași polipeptid. controlat de.o,singurá genă (20).- 
De aceea seturile izoenzimatice unigenice pot proveni din. mai. multe 
“tipuri de modificări. moleculare, cum. ar fi modificări ale conformaţiei, i 
- agregarea catenelor polipeptidice gi conjugarea polipeptidelor cu molecule 
miei etc. E 
"Tn cazul izoenzimelor multigenice, adio a seturilor izoenzimatice' 4 
codificate de'douá sau; mai multe gene, se pot; deosebi : a) izoenzimele cu 4 
mobilitate electroforeticá diferită, rezultind dintr-o modificare mutajio- 3 
nalá a secventei aminoacizilor din catena, polipeptidicá, denumite izoen-. 
zime alelice $i aflate sub controlul unei gene alelice codominante, fără sá se Ae 
distingá imunochimic una de cealaltă ; b) izoenzime, nealelice, adică. douá | 
sau mai multe izoenzime controlate. de două sau mai multe gene la diferite E 
Jocusuri ; astfel de izoenzime sint în general discriminabile din punct; de EE 
"vedere imunochimic şi, dacă formează polimeri, moleculele hibride vor fi 4 
generate prin asocieri intimplátoare, ca in cazul lacticodehidrogenazei (23). 3 
. , Yormele multiple de enzime pot apărea, si datorită fenomenelor ne- | 
genetice. În afara formelor artefactice de diverse proveniente se mai pot 3 
menţiona şi cele agregate, reprezentate de enzime cu aceeaşi secvenţă, dar 
cu greutăți moleculare diferite, avînd, activitate enzimatică şi migrare elec- į 
troforeticá diferită. Recent, s-a invocat conceptul variațiilor stabile ale $ 
structurii tridimensionale sau contformajia pentru a explica existenţa unor 


mda a mai multor af dea d de acest fel nu a fost ii 
: considerare. Postularea existenţei variantelor conformafionale sta- 
au izoenzimele, necesită însă presupunerea cá:o anumită secvenţă 

oacizi ee da. ag nu numai unei Seu structuri tridimen- 


ton i 4l irri formele să ir pl mitocondriale (MDH DM. 
z similar il oferá creatinkinaza . din. creierul anumitor pásári (gali- 
e), care există sub două forme : una corespunzătoare din punctide ves 
lectroforetie, cu forma curent intilnitá la celelalte păsări gi mamifere, 
xtrabandá cu migrare mai: rapidá. Cele douá forme sint similare ca 
metri catalitici gi compoziţie: in aminoacizi. Studiile de dispersie a 
optice âu evidenţiat însă diferenţe, în, sensul că banda normală 
formá mai ordonatá structural, cele două tipuri de. creatinkinaze 
sá existe ca izoenzime conformeri. 
3lutamat-aspartat-amino transferazele, ettoplasmaticd: gi mitocon- 
lá, conţin subforme (26) care pot. fi considerate cónformeri. 
[A apürut astfel posibilitatea, ca enzimele sá existe în diferite confor- 
avind activităţi catalitice foarte apropiate. Sé poate presupune cá 
ti conformeri ar fi în echilibru unul cu celălalt. Dacă diferitele forme sint 
itaté un amestec în echilibru, ar fi de aşteptat ca formele să fie inter- 
tibilo. Faptul că subiormele pot îi izolate nu este în discordantá eu. 
deraţile termodinamice asupra unui amestec în echilibru, ci este mai 


S LDH qua totuși distribuţia lor relativă variază considerabil 
mai de la o specie la alta, ci gi de la un fesut la altul. Este general 
at că inima, eritrocitele şi rinichiul contin cu preponderență formele 
iSrare rapidă (LDH, şi LDH,), în timp ce în ficat şi in muşchiul schele- 
domină izoenzimele cu migrare lentă (LDH, gi LDH,). Toate izoen- 
‘UDH. de la aceeaşi specie par să aibă aceeași greutate moleculară 
imativ 135 000), dar diferă ca sarcină electrică, globală, şi de aceea’ 
ji eparate electroforetic. Mai muli, fiecare izoenzimá este un tetramer 
Sdeoarece poate fi disociatá (prin uree sau guanidină) in patru subunități 
6ptidice de dimensiune egală. Aceste subunități există în două variante 
foretice distincte, A şi B. Aranjarea acestor subunitáti in toate com- 
le posibile-de Eu patru ar a cinci izoenzime cu Vematoaroa compo- > 


4 
sa, 


paR: qpo 
seturi de enzime (12), (20), (28), (40). Aceste variante conformafionale sint TN LDH, E ame "3 
distincte de toate celelalte tipuri de izoenzime prin aceea că originea lor s ET LDH, = AB. | pr abs Y 
- nu implică diferente ale structurilor covalente ale moleculelor sau modifi, | UC bo swels DI ARBOL ag Sese 
cări detectabile ale greutății lor moleculare, Se presupune că deosebirile $ gt Up aie aia LDH, = ABS... o 
izoenzimelor conformafionale sau ,,conformerii” eo rezidă in. modul pre-.| LDH, = ABE 500 


cis de infáguraro a catenelor olipeptidice. 
| . A 


"Xd 


E UDH; (41), precum si rezultatele: obținute în stüdiùl proprietăților Imünochi- 


'. babolici comuni, afectează inactivarea. Oxalaeetatul gi malatul protejează, 


« poziţia in aminoacizi intermediară. între LDH, şi LDH, a formei” LDH 


"A şi B, sînt deci controlate de activități genetice. relative (23). Apare aste. 


„enzime distincte. 


au afinități. mai mari pentru substratele lor decit LDH, si LDH; 


` într-un ţesut; bogat în această enzimă (inima) nu s-ar putea Produce acu 
` larea rapidă de. lactat, fiind, de așteptat, oxidarea completă . a glucozei 
“via ciclul acizilor tricarboxilici. LDH; funcţionează mai eficient în prezența; ! 


- là muşchii scheletici. de mamifere, iu timp ce la păsările bune zburátoare 1 


mod diferenţial izoenzimele lente. Utilizind analogi coenzimatici (cu subs- 


 :&-au obţinut; diferente interesante între enzimele. din mugehiul cardiac. gi 


` reflectată în capacitatea lor de a utiliza analogi coenzimatici (6). . 


„ Diferenţele dintre LDH, şi LDH, apar de asemenea în măsura în care mo- 
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¡Se sugerează bă taie diferențiale! de catabolism aŭ un rol în » regla 


Opinia că izoenzimele cu. mobilitate intermediss& sînt hibrizi; compuşi 
elelor izoenzimatice tisulare si'cá anumiți intermediari metabolici 


áo: subunități apartinind ambelor forme parentale A. si B, este sprijinită. 


-de numeroase fapte. experimentale. Trebüie menţionate în: acest context j ii ar putea proteja unele izoenzime de catabolism: in vivo (39). : 


a diferite vertebrate care ocupă diverse poziţii taxonómicey modelul 
imatic LDH prezintă, in funcţie de specie, o- serie de particulari- 
Are interesează gradul de eterogenitate, : :mobilitatea electroforeticá  , 
orturile cantitative dintre fracțiuni (41). Caracteristicile metabolice 
sutului muscular, reflectate şi de semnificația profilului izoenzimatic, 
eazá că izoenzimele LDH prezintá un grad mare de omologie filoge- 
ceea, ce permite presupunerea că în arborele evolutiv ele şi-au pás- 
'unele particularităţi, determinate de un precursor ancestral comun (36). . 
“Izoenzimele LDH: din mușchiul neted. diferă de acelea din: muşchiul 
rin spectrul lor caracteristic şi prin activitatea lor. Aceste diferente 
tă particularităţi funcţionale: ale celor două tipuri de muşchi (35). 
Modelele izoenzimatice LDH prezintă unele modificări în anumite. 
strofii musculare. Astfel, în cursul distrofiei musculare de tip pseudohi- 
tofic (Duchenne ); principalele izoenzime -care se observă sint 
H,, LDH, şi LDH, (12), (44). Rezultatele acestea ar indica faptul cá 
inomaliile transmise genetic implică o deficiență a; sintezei în cantitate su- 
cientá a subunitápil A. Totusi s-a observat o pierdere similará'a specitfi- 
ii izoenzimatice in muşchii scheletici: după sectionarea nervului (5), 
eea ce ar: sugera, că modificarea. poate fi un efect nespecific. Si alte 
erienfe arátá că alterarea modelului izoenzimatio LDH, intilnitá în 
le miopatii, nu este specifică procera miopatic, fiind mai eurind o 
e secundară (9). 

- Aldolaza. Studiul comparativ “al - aldolazelor. derivate di. diverso 
rse filetice indică prezenţa în sistemele biologice a/douá clase de FDP-al- - 
dolaze,. cu proprietăţi moleculare: şi catalitice foarte diferite, neînrudite . 
structural şi considerate analoge din punct de vedere evolutiv (32). 
În diverse ţesuturi ale: aceleiaşi: specii de-vertebrate s-au detectat 
ei forme moleculare, apartinind clasei I; aldolaza A: (enzimă musculară 
lasică), aldolaza B (enzimă izolată: din ficat) gi-aldolaza O, recent izolată . 
n. eréier (30): Cele trei forme, -prezente în fracțiunea citoplasmaticá solu- - 
á, ai proprietăţi moleculare similare, dar sînt distincte din punct de . 
dere imunologic: Aldolazele A şi B'au compoziţie în aminoacizi şi modele 
gerprint diferite. Pînă în prezent există daté care definesc doar neiden-: 
atea secventel aminoacizilor in regiunea restului activ liziná al formelor 
şi B, dar nu gi al formei C. Din anumite date cinetice a reiegit că dife- 

^ ntele. catalitice. majore ale acestor aldolaze sînt: oàrecum asociate eu 
'unoefia resturilor terminale carboxilice. ' . - d P 
Aldolaza a fost găsită în, toate, țesuturile examinate.. Proprietăţile 
inetice gi distribufia-1 in ţesuturi, a aldolazelor A si B au fost corelate cu . 
'olul acestor.enzime în. glicolizá, gluconeogenézá: si: metabolismul fructo- 
ei. Forma musculară a aldolazei A este mai eficace ín:scindarea, fructozo-1,- 
-difosfatului (FDP), în timp. ce aldolaza B este relativ mai eficientă; in. 
inteza F'DP,.seindind cu: uşurinţă fructozo-1-fosfatul. (F— d-— =P» inter 
mediar obligatoriu in. metabolismul fructozei. 

- + Prin disocierea, reversibilă a unui amestec de două forme ais oricáteia: 
lintre aldolazele: parentale (A —.B, A:— 0,:B —.0) (30), se produc seturi 
u cinci membri, conținînd trei’ forme hibride. Extractele de muşchi sche- ` 


modificarea regulată. s'sarcinii electrice pe moleculele izoenzimelor, com- 1 


(23), (42), modelul fingerprint al hidrolizatului triptic de LDH, din mușchiul y 
scheletic aproape identic cu acela produs de un amestec 3 :1 de LDH, si. 


mice ale izoenzimelor LDH (24). : 1 

Se consideră că sinteza, celor douii subunități polipeptidice. diforite A, A 
gi B esté sub controlul a'douá gene separate; modelele izoenzimatice alé 
diferitelor ţesuturi, care depind. de cantităţile relative ale polipeptidelor 


fel evident cum: numai două gene separate pot controla sinteza a cinci izo- 


Studiul diteritor. dro: cinetici 8 evidentiat anumite träsă- 
duni care diferențiază | izoénzimele, LDH. Astfel, tipurile LDH;. şi LDH, 


LDH este, „puternic inhibatá de exces de piruvat (31), izoenzimele. 
UDH prezentind grade. de inhibitie diferite, fapt:de o' mare semnificaţie 
metabolică. Deoarece reducerea piruvatului la.lactat de către LDH . est 
«puternié inhibatá de. concentrafii. relativ mici de piruvat, s-a SUYer 


doncentráfiilor de piruvat care inhibă LDH,, fiind, la rîndul său, inhibatá 4 
de concentraţii mult mai, mari. „Apare. deci că tesuturile bogate în LDH;, 4 
cum ar fi mugchiul scheletic, ar permite conversia rapidă a piruvatului la. 3 
lactat si deci stabilirea unei datorii de oxigen în condiţii de anaerobiozá (6). 
Studiul mușchilor: pectorali la păsări (45) a evidenţiat faptul că la spe- | 
ciile care zboară ocazional enzima hu este. inhibatá de piruvat, întocmai ca 


enzima este puternic inbibatá, ca la. mușchiul cardiac de mamifere. . n 
Ba semnalat de asemenea. că. unii solvenți precipită sau. inhibă î în 


tituenfi în ciclul piridinic sau înlocuind, adenina cu alte grupări. purinice), 
cel scheletic la diferite mamifere (17). S-a observat in unele cazurio mai T 
mare afinitate pentru analogi decât pentru coenzima naturală, iar, uneori 


o. diferenţă marcată între efectele coenzimei şi ale analogilor săi asupra afi- 
nitápii pentru substrat (17). Gradarea proprietăţilor izoenzimelor LDH esté 


Degradarea termică şi enzimatică a izoenzimelor LDH im vitro evi- 
dentiazá existența unor efecte diferențiale asupra activităţii LDH, şi LDH; 


dificárile de pH şi forţă ionică, precum gi prezenţa, unor intermediari me- 


în mod diferențial LDH, de inactivare prin căldură, în timp ce NADH, 
si fructozo- 3 6: :difosfatul protejează atît, LDH, eit gi LDH, . 
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letic şi cardiac prezintă o singură bandă de activitate cu mobilitate electro- 
foreticá mică, caracteristică enzimei musculare, cristalizate, pe cînd în 
țesuturile confinind amestecuri de forme A gi B (ficat si rinichi) se eviden- 
piazá cinci benzi de activitate (30). Formele intermediare sînt hibrizi re- 
zultînd din combinarea subunitátilor de aldolaze parentale (33). Hibrizii 
pot fi detectati im vivo în țesuturile: conținînd mai mult decît un tip paren- 
tal. Dovezile experimentale sugerează deci că întreaga activitate aldolazicá 
din aceste sisteme este rezultatul a trei gene omologe. 

Recent (27) s-a semnalat că țesuturile de şoarece prezintă modele 
electroforetice ale aldolazei foarte asemănătoare cu cele ale LDH. S-a 
semnalat; astfel existenţa a două tipuri A în muşchi (13). Tipurile multiple 


A par să tie caracteristice aldolazelor musculare de mamifere. Dacă aceste - 


observaţii preliminare ar fi confirmate, cele două tipuri „duplicate” strîns 
înrudite de aldolaze musculare ar putea explica existenţa a două catene 
polipeptidice diferite în aldolaza musculară de iepure (7). Studiul aldolazei 


musculare în cursul evoluţiei filogenetice (8) a evidenţiat existența a două . 


fracțiuni A si in muschii altor vertebrate, stabilind totodată si gradul 
mare de omologie filogenetică a enzimei. 


Aldolaza A pare să fie prezentă in toate țesuturile, pe cînd distribu- | 


tía formelor B si C apare restrinsá doar la anumite țesuturi. Distribuţia 
tisulară a aldolazelor parentale şi a hibrizilor indică reglarea independentă 
a celor trei gene ale aldolazei. Gena aldolazei A poate îi exprimată, in mă- 
sură variabilă, în toate celulele, pe cînd expresia genelor aldolazelor B şi 
C este restrinsá doar la cîteva tipuri de celule. Semnificația fiziologică a 
existenţei celor trei gene rămîne încă obscură, dar proprietăţile: catalitice 


- ale formei A sugerează adaptarea acesteia pentru glicolizá (scindarea FDP), 


iar acelea ale aldolazei B pentru gluconeogeneză (sinteza FDP) şi pentru 
metabolismul fructozei (scindarea F-—1—P). 

O serie de date fizice şi chimice sugerează că forma musculară A con- 
tine două tipuri de catene polipeptidice, fiind o enzimă tricatenará. Dar 
numărul de hibrizi observați la aldolazele A, B, şi C este greu de pus în concor- 
danfá cu un model cu trei subunități pentru aceste enzime omologe. O 
moleculă cu patru catene pare necesară pentru producerea seturilor cu cinci 
membri. Această concluzie contravine însă rezultatelor fizice și chimice, 
care arată că aldolaza A este compusă din trei catene polipeptidice de 
două tipuri diferite. În prezent existá doar o singură observatie de natură, 


structurală care contravine cu modelul tricatenar, indicind că moleculele | 


“aldolazei A ar include patru subunități (19). Discordanta acestor rezultate; 


privitoare la definirea numărului de subunități ale moleculei rămîne sá ie 


-clarificată în viitor. 


Bexokinaza. Abia în ultimii câțiva ani a devenit evident că idosfortla- 
rea hexozelor este mediatá de o familie complexá de izoenzime (hexozo- 
adenozintrifostat 6- fosfotransferaza), fiecare cu distributie tisulará gi cu 
proprietăţi cinetice şi fizice caracteristice. Cercetări bazate pe cromatogra- 
fie pe DEARE-celulozá gi electroforezá în gel de amidon au indicat existența 
a patru forme distincte de hexokinază. Diferitele: izoenzime ale hexoki- 
nazei au fost desemnate de tipurile I — IV pe baza gradului lor de migrare 
spre anod. Mugohiul seheletic conține două forme, cu predominanfta formei 
Gu migrare: similară cu tipul II de la gobolan (18). În general, tipul II de 


izoenzimă este prezent în fesuturile a căror activitate metabolică poate f; 
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variată în mod, extensiv, eum este. cazul mugehiului scheletic. S-a eviden- 
tiat de asemenea scăderea tipului II în inimă, şi în mușchiul scheletic la. 
şobelani cu diabet experimental (18). Insulina are un efect de restaurare 
in vitro şi în vivo a activităţii tipului II, pierdută în cursul diabetului. S-a 
sugerat că aceste acţiuni ale diabetului şi ale insulinei asupra tipului II 
de hexokinază, precum şi corelarea, distribuţiei tisulare a formelor multi- 


' ple cu acţiunea insulinei, ar putea fi legate direct de un sistem de transport 


purtător de glucoză stimulat de. insulina din membrana celulară (18). 
Malicodehidrogenaza (MDH). Este prezentá sub douá forme distincte : 
una in citoplasma solubilă şi a doua in mitocondrii ; ambele sint ráspindite 
în toate tesuturile, existind mai curînd o distincţie intre aceste douá forme. 
decît. între diferitele țesuturi. Studiul formelor solubile (MDH — 3) gi mito- 


+ condriale (MDH —M) a indicat deosebiri între proprietățile lor fizice, cata- 


litice gi imunologice, precum și în compoziţia, lor în aminoacizi. 

MDH —M prezintă migrare catodicá în cursul electroforezeila pH = 7, 
iar forma solubilă are migrare anodicá. Cele două forme sint similare ca. 
greutate moleculară (37), dar diferă mult în privinţa compoziţiei în aminoa- 
cizi, a modelelor peptidice bidimensionale, a proprietăţilor imunologice și 
a susceptibilitátii faţă de inhibitia prin substrat (37). Enzima mitocondrială, 
este inhibatá de p-cloromercuribenzoat, pe cînd cea solubilă nu este afectată. 

Deși distincte, cele două forme par să fie înrudite structural cel puţin 
în unele organe. Anumite constante cinetice ale celor două forme indică, 
faptul că enzima. mitocondrială este mai bine adaptată pentru oxidarea, 
malatului, în timp ce enzima solubilă este un catalizator mai eficient pen- 
tru reacția inversă. Aceste observaţii pot fi corelate cu funcţiile lor biologice, 
deoarece ambele forme sînt puternic inhibate de exces de substrat ; astfel, 
pe cînd forma mitocondrială este în special sensibilă la oxalacetat, forma. 
solubilă este inhibatá mai cu, seamă de excesul de malat. Aceste proprietăţi 
ar putea deci împiedica reducerea oxalacetatului din mitocondri şi oxida- 
rea malatulüi în fracțiunea solubilá (15). 

Forma MDH —M prezintă un număr de subfractiuni care nu prezintá 
deosebiri catalitice semnificative. Modelul benzilor enzimei mitocondriale 
la diverse mamifere este diferit şi s-apus întrebarea dacă formele multiple ar 


; - putea fi o expresie a variației genetice, incluzind o enzimă hibrid inter- 


mediará. Analiza 'subfracfiunilor MDH-M la diferite specii a evidenţiat : 
existența unei relaţii concordante a benzilor unele faţă « de celelalte. Modelele. 
electroforetice la cîteva ordine de păsări ilustrează că, atunci cînd migra- 
rea benzii majore este modificată, celelalte benzi vor: prezenta aceleaşi 


|. modificări relative(10). Diferitele torme mitocondriale la pui, separate prin. 


eromatografie pe DEAE-celulozá, nu prezintă. diferente catalitice semnifi- 
cative, fapt care concordá cu observaţiile făcute la mamifere, iar compozi- 
ţia în aminoacizi a acestora este foarte asemănătoare, ceea ce arată cá ele. 
sînt mai curînd produsul unor factori diferiţi decât datorită fenomenelor 


genetice. 


S-a admis de aceea că diferența de migrare electroforetică a izoen- 
zimelor MDH —M este rezultatul existenței unor conformații diferite, în 
cate anumite grupări sînt supuse mediului în mod diferit. 

Forma solubilă de MDH. s-a dovedit gi ea a fi eterogená din punct: 


. de vedere electroforetic (22). Enzima din mugschiul cardiac de pore poate fi. 


separată, la pH=7 în trei forme majore (D, E, F), eare o par sá: confiná MES 
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ximátiv: 909. aim activitatea: totali. “Dacă, “diferite ofganb : «ale aceluiaşi 


- abimal; prezintă acelaşi. spectru electrotoretic, există diferenţe de specie 
(22); Faptul cá diferite forme. nú se separă în variate sisteme-tampon su- 
gerează,: că, îracțiunile: prezintă mici dilerenje intre ele sau manifestă, un 
anumit tip de interacţiune, 


“ Bterogenitatea MDH —8 ar putea, fi datorită, ‘diferențelor: dè aioi 


maftie, aşa cum s-a Sugérát pentru MDH-—M (20). S-ar, putea postula că; 
componenţii F, E:şi:D “sînt: combinaţii moleculare dimerice a două catene 


| polipeptidice: siinilaró, dar &iridentice: Astfel, F ar putea fi produsă de com- ` 
binarea. celor''două catene, E de un. dimer: compus din două molecule ale- 


E "uneia; dintre catene şi D de un dimer de două molecule ale celeilalte catene. 
-Decarece. proprietăţile. eleetroferetice sint. susceptibile. de: modifi- 
cári evolutiva; studiul: electroforstic al: MDHS s-a dovedit; util pentru 


stabilirea relaţiilor dintre diferite: categorii: taxonomice (21). Astfel, datele. 


obţinute pe un numár.mare de specii-din diferite familii: şi subordine” de 
păsări au evidenţiat faptul că: “mobilitatea MDH.—8S este în general un ca- 
racter foarte conservativ, spre deosebire de MDH “forma mitocondrială 


sau LDH —H (21), indicind posibilitatea ca şi alte proprietăți ale enzimei, - 


cum ar fi: cele imunologice. Sau: structura, Primara, sà se fi conservat in 
cursul evoluţiei. 


NADP- Ai AT Pee Există în formă, Jzoenzimaáticd 3 în. frac- 
fiunilo supernatant şi mitocondriale ale țesutului. muscular; ‘Existența 
unei variante genetice a formei din supernatant care nu afectează izoen- 
zima mitocondrială arată. că cele două izoenzime la qa sint proteine 

diferite, sub control genetic independent. 

ANADP- izocitratdebidrogenaza (IDH). Se separă în două. formo: izo« 
enzimatice care diferă ca comportare electrotoreticá, proprietăţi imuno- 

“logice, localizare tisulară, 5i pubber; pronun M in ceea ce privene unele 
constante cinetice. |: 


'Creatinkimaza (CK). În tosuturilo rertebratelor — trei forni 


électroforetice; datorită, probabil, prezenţei a două tipuri de. subunități 


erizimatice, Muschiul. conţine o enzimă cu migrare lentă, denumită enzimă 
musculară ; creierul. conţine o enzimă “cu migrare rapidă, numită':enzimă, 
cerebrală ; “mușchiul cardiac le contine pe. amindouá, plus o enzimă cu mi- 
grare intermediară. La mușchiul seheletic, în cursul vieţii embrionare este 
prezentă, enzima, de tip creier, dar care treptát este convertită în:forma, de 
tip. muşchi; în cursul acestei conversii se produc apariţia gi. dispariţia, en- 
zimei intermediare (11). În mugehtul cardiac are loc o conversie. similară; 

~ Piná în prezent au fost puse în evidenţă, forme moleculare multiple 
şi ale altor enzime musculare, cum ar fi aspartat- aminotransferaza, glueozo- 


6-tostat dehidrogenază, glutamat- ed adenilat- chinaza : Mi es- 


` teraza; 


ardet eru. gónerol al fenomenului de eterogenitáte enzimatică suge- 


rează unele dintre implicaţiile sale biologice. Astfel, apare posibil ca fenome- 
nul de multiplicitate enzimatică sá: confere organismelor anumite avantaje 
metabolice, oferind totodată atit o explicație genetică, cât şi una biochimică, 
a diversităţii fenotipice. Studiul diferitelor izoenzime musculare în filo- 


genia vertebratelor, abordat; recent la Institututul: de biochimie(8), (35), 
(36), a relevat: de asemenea, anumite To la. nivel on între Speo A 


cu POM ÓN diferite. 
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ONTOGENTA 1 DIN PERSPEOTIVA TEORIEI GENERALE A 
DEZVOLTĂRII 


„Dn 


EA SXHUBANU, G. NM si O. VLĂDESCU 


The study of ontology was approached in the.past in relation to specific problems 
-of biology, but it also supplied important dàta for the initiation of certain general 
ga çonceptions upon growth, development, evolution. It is today the foundation of 
“bioreutics” and its data.can be reexamined from a "general theory on develop- l 
e ment“ standpoint, in which cybernetics equally takes a part. The following aspects: 
are reviewed i in the report: typology (based upon grade and form); periodicity ; 
kinetics ;: stability ;.. organization-disorganization - dialectics.; evolution-involution 
: dialectics ; E reiteration ; programmed character; finality and utility. 


e" Dezvoltaréa miana a fiinţelor reprezintă una dintre cele mai 


spectaculoase manifestări ale vieţii gi ridică problemele. explicative cele mai . 
- spinoase. De aceea, în decursul secolelor, embriologia (ca şi. ştiinţa, despre 


creştere, auxologia) a constituit domenii de mare importanţă pentru carac- 
terizarea specificului: biologie şi pentru interpretarea unor aspecte esen- 


„. iale'ale fenomenelor vietii. Unele definiţii ale vieţii pornesc de la geneza 
.. formelor gi a structurilor: „viaţa creatoare de forme” (A. B ra ch et), şi 
bot de-aici pornese şi unele definiţii ale biologiei generale: „cercetarea. 
: istorică si cauzală a formelor organizate”(R.Co d rea n u) (10). Embriologia 

a'jucat.şi joacă un rol însemnat în edificarea unor teorii generale despre - 
—4ezvoltare:(cum :a fost: evoluționismul lui H. Spencer în: secolul al : 
XIX-lea a sa aunor teorii d dezvoltarea, altor, aspecte ale vieţii 5 cum 


(04). 


logiei,, Yom nud. mai multe momente principale (Sut 
Paste) 
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de dcherhatiim: - vonitéibu(illo A S de onor la i 
ştiinţifice după problemele care au dominat unele etape '' 


2386. 2 v. SAHLEANU, G. ACÁLUGARITEI si.C. VLĂDESCU `. 035 


Pentru Aristote 1, dezvoltarea ontogeneticá id procesul uimitor 


care-l împinge să postuleze entelehia și să elaboreze doctrina cauzelor finale. . 
, Edificarea organismului este privitá prin analogie cu activitatea unui ar- 


tizan (21). Vitalismul și teleologia îşi au rădăcini puternice în această vizi- 
une, 


, Pentru Descartes, dezvoltarea ontogenetick este procesul. care“ 


. trebnie cunoscut pentru a înţelege mai uşor forma finită adultă. Embrio- 
logía este un studiu recomandat din rațiuni metodologice (35). 

<o incepind cu W. Harvey, embriologia. are. ca problemă centrală 
alternativa pretormatie — epigenezá. Disputa reflectă opoziții de viziuni 
filozofice : creationism/naturism, - tixism/transformism, - idealism [materia- 
. liem, metafizică/ dialectică. Disputa se încheie cu victoria tezei bli 
Sn esenţă materialistá yi dialectică. N 

„În secolul al XIX-lea, embriologia comparată, prin Tucrárilo Toi K. E. 
v. Baer mai ales, oferă noi temeiuri clasiticatiel naturale a.formelor zoo- 


` Jogiee gi pregăteşte: terenul pentru doctrina evoluţiei (44). Darwin a folosit ' 


argumente émbriologice de detaliu pentru a demonstra transformarea; gi. 


filiaţia speciilor. Dar încă în secolul al XVIII-lea D e Maillet: (Tail. 
lam.ed) găsea în metamorfoza insectelor un argument de principiu pen- ` 


tru Era slo tinares (s degenerarea?) speciilor sub: ice Ponai lon de 
mediu; .. 


Cel care a popülarizat ideea paralelismului dint? ontogente si tilogenie : 


a fost, după eum se ştie, E. Ha e é kel. „Legea recapitulafiei" (ontogenia 
repetă, filogenia) a fost privită de acesta; ca o ,,legé piogenetică, fundamentală”, 
deși el însuşi şi-a dat seama de faptul cà ea este-o regulă. cu numeroase èx- 


. coppi E. Haeckel a descris cenogenezele, achiziţii filogenetice în des- . 


E fágurarea embriogenezei fără semnificație de document istoric. Pe linia em- 
briologiei evoluționiste, detalii ale .ontogenezei au servit. drept; criteriu 


“taxonomic, ca şi la precizarea unor. arbori genealogici. Istoriei filumului i s-a | ^ 
^ atribuit; o neclară intervenție. determinantă asupra. desfăşurării unui pre: E 


ces, actual (16), (19). 

În prima. jumátate a secolului al. xx en; corelatia dintre ontogenie 
gi filogenie. a fost.rásturnatá. Filogeneza nu „determină” ontogeneza, ci 
filogeneza este rezultatul unor modificări determinate în desfágurarea onto- 
genezei (filembriogeneza lui S e w.e r t z o ff). Ideile acestea au fost. dez- 
voltate de Garstang, de G.de B e:er eto. (6), (31). . i 
x CoreJatia, dintre ontogenie şi filogenie a fost privită şi in áltfel. Dacă 
prin ontogenie înțelegem întregul ciclu.de dezvoltare a individului, ciclul 
de evolutie-involufie, atunci ontogenia devineun ,, model" pentru descrierea 


gi analiza tuturor fenomenelor. care cunosc naștere, dezvoltare, apogeu; de: . 


câdență, şi pieire. Sint procesele pe care V. Conta le-a-numit „evolu: 
tive” ; elese. supun unor reguli stabilite: de acest; autor în: opera sa (11). 
Un fenomen din această categorie (care: cundagte imbátrinire si moarte), 
ar fi, după unii autori, şi speciatia. Spitele gi filumurile ar. parcurge un oi- 


- elu evolutiv —involutiv, analog ciclului vieţii individuale..O..S oh inde - 


wolf a emis în acest spirit. teoriatipotrofismului (36). H.D.ecugis a 
„vorbit; de o imbátrinire a lumii vii (12). A: V a n:d-e 1, în concepţia sa ,,or- 
ganicistá”, a susținut că filogeneza trebuie judecată de. 0 minte familiari- 


„Zâtă cu procesul embriogenetic și privită ca un proces de dezvoltare” jj 
(41). pun à nega sa ti d unor. it comune. ale prpaoielor, de. eO: Ti 
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în pa gi în filogenezá, trebuie sá: subliniem, cá există, şi mari: dite: 


rente. Unele: dintre ele au devenit clare abia din punetul.de vedere al gtiin- 
telor informafiéi (E. M. a y T-):.ontogeneza este realizaréa unui program, 


T pe cind tilogeneza: este evoluția- (ano mat on; modificarea) programiniu 
„genetic (18)... 


. Un alt- poat al conbranbárils ontogeniei. cu filogenia este gnata 


. rea embriologiei (şi auxologiei) evoluționiste, care urmăreşte diversifica- 


rea şi perfecționarea ontogenezei pe parcursul filogenezei. Diversitatea on- 
togenezelor (sistematizatá de către embriologia comparată)’ igi poate găsi 


"explicaţii istorice, sau: ecologice. Perspectiva ecologică în embriologie a dus 
Ja rezultate. valoroasă (40). O-altă modalitate :de abordare. evoluționistă 


este descifrarea: „tendinţelor gi a criteriilor de progres în evoluţia, onto- 
geniei. Pentiu aspectele-de  einbriotzofio, ühele sonez inportante au fost 
traso dev: MA za: (20). - | 


‘Toate oneste modalităţi € de aliere sînt jenomenologice, in séngul în E 


Care iveste termen; este:folosit de:cátre fizicieni : ele rămîn la „suprafață, 


pot stabili: tendinţe (trends), legi de. succesiune, de coincidenţă sau de co- 


' relaţie, de covariaţie etc. , dar nu ajung să descifreze mecanisme sau să sta- 
: pilească légi cauzale, Studiul cauzal alontogeniei, cu metode experimentale, . 


8-2. impus mai ales în urma lucrărilor lui W. R ou x , care a propus termenul 
(nu tocmai, inspirat) de „mecanică a dezvoltării” (Entwicklungsmechanil) 
(32). În ultimul deceniu al secolului trecut, W. Roux gi cei antrenați 


in această, direotie de cercetare au fácut uz, 'de fapt, dé.o schemă cauzalá 
.. mecamicistá, care s-a dovedit insuficientă în experimentele miH. Driesch: 


'Bocul" suferit de acesta din urmă i-a produs, după expresia lui I. P ia- 


ge t: (25), o regresiune piná:la aristotelism ; el a încercat de. aceea sá reín- " 
|. «vie noţiunea de entelehie. Acerba critică, făcută neovitalismului său a.piér= ^ - 


dut din vedere că, prin opera sa. filozofică, H: Driesch.a denunțat cu- . 
extremă precizie limitele mecanicismului (13), care ţinea seama; numai de 
substantá, de energie, de dispoziția spaţială, si a indicat necesitátea de a .. 


lucra cu alte concepte, introduse in puuna abia es cibernetică; si de teoria `` 


informației, 
Spre. acest. punet converg- si cercetările dé embiiologie. chimică (J. 


C Bakohket J, Și D.Neéedham, V. Preda eto.) (30). Mai exact, . 


axarea progresivă a embriologiei chimice pe studiul acizilor nucleici a dus-o- 


„inevitabil la racordarea eu genetica moleculară. Dar acizii nucleici sînt (45). 
„molecule informaționale”, pentru: a căror: înțelegere nu sint suficiente . . 


conceptele chimiei substantelor gi ale energeticii: chimice, ci sînt esențiale. l 
Popian de, spovificitato transmisibilá. gi devi, de: codificare, M. 

. Astiz, biologia, dispune; grație dialecticii, ciberneticii, biologiei can- 
titative. 'ete., de-suficiente concepte pentru a putea reexamina; datele onto: 
genezei din punctul dé vedere.al unei teorii generale a dezvoltárii. Trans- 


_formárile ontogenetice (lato sensu, incluzind întregul ciclu de viață al indi- - 
“vidului. biologic). fac. parte din 'schiinbările care afectează materia, vie. - 


„Panta rei (totul curge); spuneau vechii filozofi elini ;'studiul transformări- 


. lor în timp ale fiinţei este biouretica lui M. Bü r g e P (sau biomorfoza, ter- ` 
men. cate înlocuiește pe cel de ;,metamortoză”?, ultimul avînd azi un sens 


gereiotiv). (9). o Diouretieă. daan ipd să fină seama: de aspectele 


crum E ci 


e m e e a a a 
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dialectice. ale coolitiii t ea. consider stabilitatea relativá me de mig d 


„care, unitatea în diversitate, variațiile cantitative alături de schimbările 


calitative, interdependenfa alături de relativa autonomie, automáiscarea 
aláturi de ectogenezá, contradictiileznobrice alături de cele stabilizatoare gi, 
în general, „dubla faţă a lucrurilor”, cu posibilitatea de trecere între aspecte 


. sau semnificaţii opuse., În ic intai nomia ne vom márgini ly câteva, in- 


dicatii preliminare. ub 


.. Tipologia ontogenezes. Diversitatea ontogenezei dupăs specii ( şiehiar. ` 


: B indivizi) este practic nesfirgitá. Aceasta nu înseamnă cá o sistematizare 


orientativá nu este posibilă, O justă, înţelegere a tipologiei (33). va.evita 
confundarea acestui demers. metodologie cu o clasificare in grupe reciproc 
exclusive. Deşi „tipurile” nu sint niciodată concretizate în stare perfectă | 
şi pură, definirea lor este o operaţie utilă nu numai pentru à oferi repere 
gîndirii analitice, ci gi pentru a permite. ulterior cercetanea unor corelaţii E 


-pàn a unui eventual trend. evolutiv: 


Se pot deosebi tipuri de ontogeneze ` în raport eu gradul de: ,,0rgani- 


zare filogenetică” (virus, bacterie, monocelulare, Dopeeeni euo ropa” 
gio involufie. din ce in ce.mai complexe (1, 2).: iN 


Gradul de diterentiere ontogeneticá poate fi apreciat; la rindul. su, 
după unele criterii :. gradul de determinare spatio-temporalá. a naşterii ” 
descendenților din părinţi ; gradul de delimitare între regenerare gi 'reprodu- 
ceres gradul de delimitare intre ontogeneza părinților gi ontogeneza descen- 
denţilor ; gradul de delimitare a etapelor ontogenetice, implicit a involuţiei 
individuale ; relațiile dintre factorii endogeni şi. exogeni în desfășurarea - 
ontogenezei, în determinarea involufiei individuale gi în limitarea duratei 


de viaţă a indivizilor ; gradul de: fidelitate in repetabilitaten caracterelor l 
«din generaţie în generaţie, etc. l 


„Formele de 'diterenţiere onvogoneticăi pot fi apreciate după anaa 
criterii; ca : forma relaţiilor dintre părinţi gi descendenţi, raporturile dintre : 
diferite etape on togenetioe, forma it caţit entogenezei din generaţie rà 


in generație ete, 


Ín naturá intilnim organisme! “al cáror inceput de dezvoltare ontogene- : | 


“La tică prezintă diferite grade de dependenţă de protecţia, părinţilor, Protec- 


ţia părinţilor asupra dezvoltării pulpa: apară, cel mai evident la, pre : 


$i îndeosebi la, om., . 
După raportul dintre diferite. etape oñtogenetite. intilnim dé asemenea. e 


ontogeneze diferite: Efemeridelo, spre exemplu, se caracterizeazá. printr-o 
ontogenezá în care etapele prereproduetive. sint foarte lungi in comparaţie 
eu etapa postreproductivá.. Aceste organisme mor îndată după realizarea . 


procesului de reproducere. : 
În funcţie de forma repetabilitátii caracterelor ontogenetice diù ge- : 


 nerafie în generaţie, întîlnim ontogeneze cu repetabilitate uniformă gi 


ontogeneze en repetabilitate alternativá de generaţii diferite. Un aspect al 


acestei forme de repetabilitate îl reprezintă, spre exemplu, alternanţa din- 


tre formele haploide și diploide ale diferitelor plante (eriptogame vasculare), | 
gi animale (diferite insecte) (44). ' . I ; 
: 2. Periodizarea. Orice proces de dérvoltare pote ti periodizat, „äi 


Și vizat” în etape. Împărţirea în etape poate fi arbitrară (de exemplu croño- .. 
logic- a i Sau na edite toda seama cá orice proces de dez» 


D 
A 
„i 
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geneticá labilá, dar si celor foarte sensibile sau foarte solicitate, celor cu 
iu oscilatii bioritmice (88) eto. 


. Dialectica organizare — dezorganizare. Pentru a caracteriza aceste, 


aspecte, avem, teoretic, concepte fizico-matematice : entropia, sau, mai 
bine zis, entropiile : termodinamică, taxiologieá (3), (4 ), (43), structurală, 
informațională. Uneori dezordinea, dezorganizarea gi dezechilibrul pot 
sta la baza genezei ordinii, organizárii, echilibrului (27), dar gi raporturi 
inverse sînt valabile în condiţiile ontogenezei (1), deoarece : a) procesul 
implică un anumit grad de plasticitate; b) imbátrinirea se datoregte în 
mare măsură unei anumite „rigidităţi” (la nivel macromolecular, ca $i pe 
planul functional al adaptárii) (29). 


6. Dialectica evoluţie —imvolutie. Caracteristică pentru procesul, 


de ontogeneză complexă este nu numai succesiunea evoluție — involufie, 
ci 8i prezenţa proceselor involutive în fazele cu semnificație evolutivă, ca 
$i prezența proceselor evolutive în fazele cu semnificație involutivá. Cele 
două categorii de procese opuse se pot situa- pe acelaşi nivel de organizare 
sau, de obicei, pe planuri de organizare diferite. Ele pot fi concomitente 
sau succesive, Oricum, curba evoluţiei gi involuției individuale (pe plan 
organismic) nu se suprapune peste curbele evoluţiei și involutiei elemente- 
lor subindividuale. Íntre variatiile la nivel individual si cele de la niveluri 
subindividuale se constatá raporturi de independentă relativă, de inter- 
dependență, de unitate si contradicție ete. (1), (2). 
Este de menţionat faptul că, în evoluţia ontogenetică a unui organism 
pluricelular, procesele de reorganizare şi de organizare încep sá se desfá- 
. goare de la nivelul macromolecular „în sus” (spre nivelul celular) ; procesele 


de coordonare se organizează în succesiunea umoral — nervos infe-. 


rior — nervos superior; oxidarea anaerobă face loc respirației ; ca- 
pacitatea de reproducere există mai întîi la nivel macromolecular gi celular 
gi se manifestă relativ tardiv la nivel individual. În involufie, p extinetia? 
acestor modificári se face de multe ori in ordine inversá (1). Gásim aici o 
analogie cu o regulă” a regresiunii stabilită de Th. Ribot pentru me- 


moria umani, dupá care achiziţiile tardive dispar cele dintii în condiţii 


nepropice (sau patologice) sau în senium. 


7. Reversibilitatea. În cadrul ontogenezei naturale, forms. ireversibilă 
a schimbărilor ocupă locul principal, dar nu sînt absente nici schimbări 
reversibile secundare, de mai mică amploare, sau în interiorul unei anumite 
etape. Prin ,,reversibilitate”? se înțelege nu numai reîntoarcerea la o stare 
anterioară, ci şi reîntoarcerea la anumite aspecte ale stărilor anterioare, nu 
neapárat pe drumul parcurs, ci indiferent pe ce drum. Este problematic 
dacă se poate vorbi de o reîntoarcere la un stadiu anterior (deşi clinicienii 
au descris cîndva „intantilismul reversiv” al lui G a n.d y). Problema Ye- 
versibilitátii este' strîns legatá de problema intineririi (29). 


8. Repetabilitatea (17). Repetabilitatea nu se confundá cu reversi- 
bilitatea. Un exemplu de schimbári repetabile îl reprezintă bioritmurile 
(miero- şi macrobioritmuri). S-a notat că de multe ori evoluţia ontogeneticá 
se face de la variații ireversibile şi irepetabile către variații reversibile 
repetabile, mai întîi neordonate şi apoi ordonate, în timp. ce involutia se 
face in sens invers. Totodată există o evolutié de la microbioritmuri spre 
macrobioritmuri (involutia începînd cu ultimele) (1), (2). Repetári relative 
există gi în cadrul schimbărilor fazice (neritmice) : unele trăsături ale eta- 
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pelor inferioare se manifestá in etapele (şi. pe planurile) superioare. Îndeo- 
sebi procesele de lizá şi de geneză pe nivele suborganismice sînt. comune 
mai multor etape. 

Repetabilitatea ontogeneticá de la o generaţie la alta gi, ,recapitula- 


' tia” filogenezei in ontogenezá reprezintá douá fenomene care pot fi privite 


unitar din perspectiva continuității programelor ereditare de-a lungul ge- 
nerafiilor, perspectivă întrezărită de A. Weismann si argumentatá azi 


"pe baza datelor geneticii moleculare. Desigur, concepţia actuală asupra 


realizării programelor genetice (epigenotipul lui C. H. Waddington) 
nu este tot una cu preformismul din secolele X VII — XVIII, degi „repetă? 
si ea unele trăsături dle acestuia (42). Succesiunea de generaţii expliciteazá, 
în condiţii de mediu nonidentice, informaţia ereditară a genomului, care 

suferá modificári partiale prin procese mutaţionale. A.Naef a văzut în 
lanţul generațiilor un proces ritmic, pe care dezvoltarea somatică ontoge- 
neticá se grefeazá ca un proces de evoluţie terminală” (22). 


Repetabilitatea ontogeneticá de la o generaţie la alta este homeoti- 
picá; de la o specie la alta, in lungul filumului, este heter otipică, Încă K. 
E. v. Baer a constatat că embrionii speciilor diferite seamănă între ei 
mai mult decât adulţii, şi seamănă cu atît mai mult, cu cit fazele de dezvol- 
tare sînt mai timpurii. Acest fapt poate fi explicat nu numai prin principiul 
general al evoluţiei (H. Spencer), după care dezvoltarea este o trecere 
de la omogen la eterogen, de la nediferenfiat la diferentiat. Ín multe cazuri, 
evoluţia filogenetică se face prin „anabolie” (adăugire de faze) sau prin 


* deviatie (pornind de la o anume fază). Dar palingeneza, recapitularea on- 


togenetică a filogenezei, interesează numai un anumit procent; de aspecte 
(44) ; „moul” se poate grefa nu numai terminal, ci se poate gi intercala sau 
poate avea valoare numai pentru viața embrionului (cum sînt cele mai 
multe cenogeneze). Ne întîlnim aici cu împletirea istoricului” gi a ,,adapta- 
tivului”, exprimat fiecare in mod tipic : pe de o parte în formațiile embrio- 
nare tranzitorii care n-au valoare pentru embrion, dar amintesc formații 
ancestrale (de exemplu adinciturile branhiale), pe de altá parte în formațiile 
embrionare tranzitorii care sînt adaptări la condiții de viață PREES ale 
embrionului într-un anumit stadiu. 


9. Caracterul programat. Ontogeneza este, în esentá, un proces pro- 
gramat; mai bine zis, schimbärile ontogenetice programate (variații ba- 
zale), care se desfágoará cu necesitate in anumite condiții specifice de exis- 
tentá a individului, joacă un rol hotáritor in ontogenezá. Peste aceste mo- 
dificári se suprapun altele, induse de factori de mediu (unele chiar aleatorii), 
care pot interfera, pot colabora, pot ,,parazita" etc. Rolul mediului în rea- 
lizarea caracteristicilor individului adult este variabil cu treapta sistema- 
ticá şi filogenetică. Programarea este de secvență, spaţială gi temporală. 
Faza involutivă poate fi de asemenea programată sau, dimpotrivă, ea 
exprimă ,,defectarea" programelor, relaxarea homeogenezei, efectul cu- 
mulat al factorilor intimplátori (29). 

O activitate de mare însemnătate este cea reproductivă, care poate 
stabili unele corelatii între particularitátile reproducerii gi ale programării. 
Ontogeneza organismelor care se reproduc pe cale sexuatá prezintă un grad 
înalt de programare spaţială şi temporală ; la organismele care se reproduc 
pe cale nediferentiatá, limitarea duratei de viață este determinată in mare 
măsură de factori de mediu, adesea aleatori. | 
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Implicaţiile ciberneticii pentru teoria dezvoltării sînt numeroase, 
$i în expunerea de fatá nu putem semnala decât cîteva (15). 

10. Finalitate şi utilitate. Cibernetica a arătat limpede sensul în care 
ştiinţele sistemelor dinamice complexe pot folosi noţiunea de finalitate ; 
este vorba de autoreglare, de homeostazie şi homeorezá, de programare. 
Pentru a substitui termenul demonetizat (cu nuanţe idealiste) de teleolo- 
gie, Pittendrigl a propus termenul de teleonoinie. Organismele sint 
sisteme teleouomiee (39). Dar nu numai organismele, ei şi specia este un 
astfel de sistem ; de aceea în examinarea utilitátii dispozitivelor organice si 
a sensului programării trebuie să ţinem seama nu numai de utilitatea pentru 
individ, ci înainte de toate de utilitatea, pentru specie (8). Interesele speciei 
pot face ca prin selecția naturală sá se ajungă la programe de dezvoltare 
numai în parte avantajoase pentru individ. În această categorie intră multe 
detalii „„paradoxale” aleontogenezei şi unele rezultate ale sale (de exemplu 
hiperteliile şi diferite forme de moarte naturală), precum si însăşi longevi- 
tatea medie a speciei, deoarece moartea individului este o premisă a vieţii, 
mai ales a vieţii în evoluţie (26). Interesele speciei privesc adaptarea si 
rezervele adaptative, deci nu numai conservarea ei şi evoluţia (39) adică 
dezvoltarea pe plan tilogenetic. 


Cercetárile teoretice din biologie, chemate sá organizaze uriagul ma- 
terial faptie (care se acumulează în ritm tot mai rapid) în sisteme de cunos- 
tinfe coerente, au in primul rind rolul de a fi o premisá mai lucidá a cer- 
cetárilor faptice şi teoretice viitoare. Acest rol ,,euristic” sperăm că-l poate 
avea şi expunerea de față. 


(Avizat de prof. E. A. Pora.) - 
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